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Forord

Foreliggende konsekvensutredning er utarbeidet i henhold til fastsatt program for konsekvensutredning datert 29.
Oktober 2019, i henhold til petroleumslovens bestemmelser for avvikling og disponering av innretninger pa norsk
sokkel (§5-1, jf. petroleumsforskriften §45). Utredningen omfatter Valemon rikgassrarledning som eksporterer
rikgass fra Valemonfeltet, ligger om lag 160 km vest av Bergen, til Heimdal stigerarsplattform. Rerledningen er
operert av Gassco med Equinor som teknisk tjenesteyter (TSP) og eid av rettighetshaverne, deltakerne i
interessentskapet Valemon Rich Gas Pipeline.

Produksjonen pa feltet startet i 2015. Som det fremgar av Konsekvensutredningsprogram for disponering av
Heimdal-feltet og Heimdal stigergrsplattform, som ble sendt pa hering den14. januar 2019, kan det i lgpet av de
narmeste arene bli aktuelt & avslutte prosessering pa Heimdal. Det vil da veere mulig & sende volumene som i dag
gar til Heimdal til Kollsnes via det eksisterende kondensatrgret fra Valemon til Kvitebjgrn. Bruk av
rikgassrgrledningen fra Valemon til Heimdal vil da bli avsluttet. Det tidligste tidspunktet for nedstengning vil veere
oktober 2021.

Foreliggende konsekvensutredning legges herved fram for offentlig haring. Eventuell kommentarer anmodes sendt
til Gassco med kopi til Olje- og energidepartementet. | forstaelse med Olje- og energidepartementet er
hgringsperioden satt til 12 Uker.

Bygnes, 29. november 2019.

Side 2 av 63



R 4
“W

Doc No:D-1000027130 equinor }) GRSS5CO
Innhold

RS T= 0 0114 L= 3 T | - Vo O SS 5

01T o L T T 6

Rammeverk, konsekvensutredningsprosess og plan.........cccccceeiiicicismmrieninnsssssseres s ssssssssesenns 7
3.1 KFaV i NOISK TOVVETK ...ttt et e ettt e e e e saneea s 7
3.2 Krav i iNternasjonalt IOVVEIK ..........ooo it 8
3.3 KoNSEKVENSUIIEANINGSPIOSESSEN ......eeiiiiiiiie ettt rh et et e e abb e e s bt e e e e s sbe e e e e aabaeeeaa 8
34 Tidsplan for konsekvensutredningsarbeidet .............cooooiiiiiiiiiiiii e 9
3.5 Oversikt over tillatelser og myndighetSproSESSEr .........cocuviiiiiii i 10
3.6 Plan for gjennomfaring av diSPONEIING ..........ccuueiiiiiiiiiiiiie e e e et ee e e anraee e 10
3.6.1  Temming og vannfylling av rarledning ..........ccooiiieiiiiii e 10
G |V =TT aTo R oo 1T = Yo T TSRO PPP PR 10

Sammendrag av innkomne hgringsuttalelser...........cocceiiiiiinni 1

Metode og utredningSOMFaN( .........coocieiiciiiiin e e 13
5.1 Metode for KONSEKVENSUIIEANING .......ccuuiiiiiiiie e e e e e e s e e reeeaeas 13
5.2 Tematisk gjennomgang av forutsetninger og tilNaerming ..........ccccceeeeieiiiiieeee e 14
5.2.1 Utslipp til luft, energibalanse og direkte forbruk av energi...........ccccoviiiiiiiiiiiiiee e 14
5.2.2 Fysiske konsekvenser pa habitater ......... ..o 15
G T o] 1] o] 19 T PSP PUPSPPPPPIN 15
oI U 1T o] o I8 {1 1K PP PPTP R OPPPPPPPPR 15
5.2.5  KONSEKVENSEr O fISKEIT .....iiiiiiiiiiiiie e 15

6 Beskrivelse av rorledningssystem..........cccuiiiiiiiiiinir e - 16
6.1 RBMEANINGSSYSIEM.....ceeeeiiee et e e e e e e e e e e e ab e e eeeas 16
6.1.1 Beskyttelsesdeksler 0g -StruKtUrer...........oooo i 27
6.1.2  Madrasser, KrySNiNGSAESIGN ....cccciiei e 29
6.2 Planlagt layout ved Heimdal etter «bypass» prosjekt ... 29
6.3 SpOorstoffer i r@rledNINGEN ... ....oo e 30

7 Beskrivelse av disponeringsalternativer ... 31
7.1 BaKGIUNN <.ttt et oa bttt e et e b e e e bt e e e bt e e e nees 31
7.2 Tamming for hydrokarboner og innvendig rengjaring.........occeeiiiiiie i 33
7.3 Avslutning mot Heimdal stigerarsplattform ... 35
7.4 AVSIUNING MOt VAIEMON ...ttt eesssssassssssnssssnnsnssnsnnnnsnnnnes 36
7.5 Beskrivelse av disponeringsalternativer langs rarledningen............cccccooiiiiiii e 37
7.5.1 Alternativ 1: Etterlatelse for framtidig gjenbruk..............c.eoeeiiiiiiiii e 37
7.5.2  Alternativ 2: EHErlatelSe ... ....oo o 38
7.5.21  Alternativ 2A: Etterlatelse med frie ender tildekKet.............oooiiii e, 38

Side 3 av 63



R 4
“W

Doc No:D-1000027130 equinor }) GRSS5CO
7.5.2.2  Alternativ 2B: Etterlatelse med grefting og grusdekking av overgangssoner...................... 38
7.5.3 Alternativ 3: Delvis fjerning, delvis etterlatelse ..o 41
7.5.3.1  Alternativ 3A: Fjerning av 50%, etterlatelse av 50% ..........cooviiieiiiiiiiiiinii e 42
7.5.3.2  Alternativ 3B: FJerning ....ccoooeeiiiee e 42

8 LI EE 1T = T T P 42
8.1 Miljgstatus, naturressurser og annen neeringsvirksomhet i omradet............ccccceeviciiieiiiiee e, 42
8.1.1  Kunnskap fra miljgovervakingen pa feltetf...........cooi i 42
8.1.2 Seerlig verdifulle og sarbare omrader (SVO) .......ccooiiiiiiiiiieee et a e 43
8.1.3  FISKEIBSSUISET ......eeiiiieiiie ettt ettt ettt e e rb et e e st e e s e et e e sanne e e e senneee s 45
8.1.4  FiISKErIaKUVITEL ... ..ot e e 46
8.2 SjBfUGl OF SJBPALLEAYE ..o e 47
8.3 01100 01T TIPSO PT PP 49

9 Miljokonsekvenser og avbgtende tiltak............ccoovmiiiiiiiiiii e ——— 49
9.1 LC 1= 0 =T T S PO PR PP PPPT 49
9.2 Endring/inngrep i eksisterende Sj@bUuNN .............ooiiiiiiiiii e 49
9.3 1Y E= Ty T oI (o 4= ] o] 1o PR 50
9.4 Utslipp/frigivelse fra rarledningen som fglge av naturlig nedbryting ..........cccoooiiiii e 50
9.5 F g0 5] £= Y] IR €] ] ] o PRSP 50
9.6 Energiforbruk 0g energibalanse ... 51

10 Konsekvenser for fiSKeri........coiiimiiniin s s . 52
TO.T  GENETEIL. ...ttt bt b e s bbbttt b ettt ne e e nne e 52
10.2  DiSPONEIINGSIBSNINGET . .....cei ittt e bt e e b bt e e eb e e e s e abe e e e anbe e e e abreeeeeanee 53
10.2.1 Etterlatelse for GJENDIUK ..........ooi e 53
10.2.2 Etterlatelse eksponert eller nedgravd/tildekket. ... 53

1 SamfunNnNsSmMesSige KONSEKVENSET .........cciiiiiiiriiir s s s e e mnn s 54
111 Konsekvenser for ferdsel til SJ@S ... 54
11.1.1 Arealbeslag i anleggsPEriOUe .........ooi i e 54
11.1.2 Pavirkning pa skipstrafikk fra MonNgstad ............cc..vviiiiiiiiii e 55

12 Oppsummering av avbatende tiltak 0g overvaking............cceveoerenerrimnscseee e 55

13 Sammenstilling av konsekvenser og anbefalt I6SNINg .........ccccceriiiiiiiici e, 56
13.1 Sammenstilling KONSEKVENSET ......... .o et e e e e e e e e e e e e e e e aannnes 56
13.2  ANDEfall IGSNING. .. ettt e e e et e e e aab e e e 59

14 REFEIANSEN ... ——— 61

15 FOrKOMtEISEr ... ——— 63

Side 4 av 63



R 4
“W

equinor » GRASSCO

Doc No:D-1000027130

1 Sammendrag

Foreliggende konsekvensutredning er utarbeidet i henhold til fastsatt utredningsprogram fra Olje- og
energidepartementet (OED) og i henhold til anerkjente retningslinjer og standarder.

Rettighetshavernes prosess med vurdering av endelig disponering av Valemon rikgassrarledning har pagatt i
store deler av 2019.

Det er identifisert og utredet tre disponeringsalternativ:
e Alternativ 1: etterlatelse for framtidig gjenbruk

e Alternativ 2: etterlatelse
o 2A: Eksponert som i dag, men med frie ender tildekket
o 2B: Grgftet ned i sjgbunn, overgangssoner mot allerede eksisterende grusfyllinger tildekket

o Alternativ 3: delvis etterlatelse og delvis fierning
o 3A: 50% etterlatt (iht. alt. 2A), 50% fjernet og fraktet til land for deponering eller gjenvinning
o 3B: 100% fjernet og fraktet til land for deponering eller gjenvinning

Konsekvenser for hvert disponeringsalternativ og hvert utredningstema (jf. utredningsprogrammet) er
utredet. Dette omfatter en rekke miljgaspekter, samfunnsmessige forhold og problemstillinger knyttet mot
andre brukere av havet. Problemstillinger i forhold til mulige konsekvenser for fiskeringeringen har veert
prioritert pa grunn av det aktuelle omradets viktighet for fisk og fiskeri. Det foregar betydelig fiskeriaktivitet i
og ved omradet som rgrledningen krysser og utredete disponeringsalternativ er utformet for & redusere
konfliktpotensialet med fiskeri.

Basert pa en totalvurdering er rettighetshavernes anbefalte disponeringslgsning for Valemon
rikgassrgrledning a gjenbruke denne. Dersom gjenbruk ikke blir aktuelt anbefales det at rarledningen
sluttdisponeres etterlatt. | det kommende arbeidet med avslutningsplan vil det bli vurdert om rgrledningen
skal sluttdisponeres eksponert pa sjgbunnen med frie ender tildekket eller om den skal sluttdisponeres i graft
med overgangssoner grusdekket. Hel eller delvis fierning av rgrledningen er ikke anbefalt.

Valemon rikgassrerledning vil bli temt for hydrokarboner og fylt med vann i forkant av nedstengningen av
Heimdal. Det samme er forutsatt gjennomfgrt nar eventuell gjenbruk av rgrledningen eller deler av denne
oppharer. Ved etterlatelse vil det derfor vaere minimale mengder av hydrokarboner som vil kunne lekke ut av
rerledningen nar den eldes og bryter sammen eller pd annen mate gdelegges (hydrokarbonene, som er et
naturlig produkt, vil generelt brytes hurtigere ned enn stéalrgret).

Sporstoffer som kvikksalv, lavradioaktive avleiringer og jernsulfid kan teoretisk veere et potensielt
forurensningsproblem. Mengden av disse sporstoffene er begrenset, og disse stoffene samt stoffer fra
nedbryting av selve rgrledningen forventes i all hovedsak a forbli stabilt bundet i sedimentene som omgir
rerledningen. Konsekvensene for det marine miljget vurderes til & veere neglisjerbare.

Det at rgrledningen ved sluttdisponering etterlates pa havbunnen, og at materialer ikke blir gjenvunnet, er
naturligvis negativt. Sett dette opp mot direkte energibruk, utslipp til atmosfeere, kostnader og risiko knyttet til
fijerning og hogging vil etterlatelse imidlertid veere et positivt bidrag for miljg og i et kost-/nytte perspektiv.
Opphogging og gjenvinning av denne type betongbelagt rgrledning er hittil ikke gjiennomfert i det omfang
som ville veere pakrevet for Valemon rikgassrgrledning.
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Anbefalt lgsning er totalt sett vurdert som den beste disponeringslgsningen i forhold til bade miljg, samfunn
andre brukere av havet og kostnader sett i et livslapsperspektiv.

Det planlegges med overvaking av rgrledningen for a pase at den etterlates som planlagt, og eventuelle
tiltak vil utfares for a imgtekomme eventuelle avvik.

Konsekvenser for de ulike disponeringsalternativ er kategorisert i tabellen under. Konsekvenser er gradert i
henhold til OLF handbok for konsekvensutredning ved avvikling.

Konsekvenstema

Alternativ 1:
Etterlate for

Alternativ 2:
Etterlate for nedbryting

Alternativ 3:
Delvis etterlatelse/delvis fjerning

gjenbruk

2A: Som i dag,
men frie rerender]
dekkes

2B: Grofte
rerledning ned i
sjebunn. Dekke
overgangssoner

3A: Etterlate 50%.
Fjerne 50% for
deponering eller
gjenvinning ¥

3B: Fjerne hele

rerledningen for

deponering eller
gjenvinning ¥

Energibalanse

Liten negativ

Moderat negativ

Moderat negativ

Moderat negativ

Moderat negativ

Energiforbruk Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig Liten negativ Liten negativ Moderat negativ
Utslipp til sj@ Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig Ingen/ubetydelig Liten negativ Liten negativ
Utslipp til luft Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig Liten negativ Liten negativ Moderat negativ

Fysiske effekter havbunnshabitat

Materialutnyttelse

Forsgpling til havs

Ingen/ubetydeli

Ingen/ubetydelig

Forsgpling pa land

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydeli

Ingen/ubetydeli

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Kostnad gjennomfaring

Ingen/ubetydeli

Ingen/ubetydeli

Ingen/ubetydeli

Fiskeri, lang sikt

Ingen/ubetydelig*

Sjetrafikk/ferdsel til havs

Ingen/ubetydelig |

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

disponering 2022 (MNOK) 53 38 332 1396 2755
Kostnad for overvaking av 36 0 0 0 0
preservering

Samlet kostnad for framtidig 1 5

overvaking (MNOK) 0" 42° 4 21 0
Potensiell framtidig kostnad 01 4182 0 0 0
for fierning (MNOK) (27/177) x 2 743

Samlet livslgpskostnad” 56" 498 336

Sysselsetting Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig Liten positiv

Sikkerhet/risiko Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig Ingen/ubetydelig

Fiskeri, kort sikt Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig Liten positiv

Ingen/ubetydelig

Noter: 1) Kostnad for framtidig disponering og eventuell overvaking antas dekket av overtakende rettighetshaver.

2) Basert pa at rgrledningen blir il hinder for fiskeri mellom Valemon og Huldra (27 km seksjon) nar den er sa nedbrutt
at den deles opp i stykker. Grgfting er vurdert som ikke aktuelt for en rgrledning i en slik tilstand. Tildekking med
stein er vurdert som ikke aktuelt av hensyn til fiskeri. Kostnad er basert pa at 27 km av rerledningen fijernes.

3) Kostnad for deponering pa land og kostnad/gevinst fra gjenvinning er ikke inkludert.

4) Tall/konsekvens i parentes gjelder for gjenvinning pa land.

5) Basert pa visuell inspeksjon av eksponerte deler av rgrledningen hvert 20 ar fra sluttdisponering og 250 ar fram i
tid. Kostnad 3,5 MNOK for 177 km.

6) Basert pa prevetaking 3 ganger etter vannfylling. 3 ars intervall mellom hver prgvetaking.

7) Livslgpskostnad er angitt i lapende kroner. | et naverdiperspektiv er f.eks. alternativ 2B mer kostbart enn alternativ

2A, gitt at «potensiell framtidig kostnad for fjerning» er langt fram i tid.

Figur 1-1: Oppsummeringsmatrise konsekvensutredning.

2 Innledning

Valemon-feltet er bygget ut med en produksjonsplattform som star pa et stalunderstell. Rikgass fra Valemon
blir transportert til Heimdal stigergrsplattform i en 22" rgrledning som er 177 km lang. Rarledningen er
beskrevet som "Valemon rikgassrariedning” i dette dokumentet.

Som det fremgar av Konsekvensutredningsprogram for disponering av Heimdal-feltet og Heimdal
stigergrsplattform, som ble sendt pa hering den 14.01.2019, kan det i Igpet av de nsermeste arene bli aktuelt
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a avslutte prosessering pa Heimdal. Det vil da vaere mulig & sende alle volumene som i dag gar til Heimdal til
Kollsnes via det eksisterende kondensatragret fra Valemon til Kvitebjgrn. Bruk av rikgassrgrledningen fra
Valemon til Heimdal vil da bli avsluttet. Det tidligste tidspunktet for nedstengning vil vaere oktober 2021, men
det endelige tidspunktet er usikkert.

I henhold til norsk regelverk skal rettighetshaverne legge frem for beslutning en avslutningsplan to til fem ar
far forventet produksjonsopphar. Som en del av arbeidet med avslutningsplanen er det gjennomfgrt en
konsekvensutredning rundt disponering av Valemon rikgassrerledning. Denne bygger pa det tidligere
publiserte Forslag til program for konsekvensutredning samt de kommentarer og innspill som er gitt i
forbindelse med den offentlige hgringen av dette.

Valemon plattformen er operert av Equinor, mens Valemon rikgassrerledning og Heimdal stigergrsplattform
er operert av Gassco. Rettighetshavere i Valemon rikgassrgrledning er vist under:

Equinor Energy AS 53.775%
Petoro AS 30.000%
Spirit Energy Norway AS 13.000%
A/S Norske Shell 3.225%

Det blir gjennomfart en egen konsekvensutredningsprosess som dekker disponering av bade hoved- og
stigergrsplattformen pa Heimdal.

| foreliggende konsekvensutredning er det redegjort for rgrledningssystemet, dets komponenter og aktuelle
disponeringslgsninger for disse. Fglgende prinsipielle disponeringslgsninger er blitt vurdert;

o etterlatelse for framtidig gjenbruk
o etterlatelse
o delvis etterlatelse og delvis fjerning

Rerledningssystemet bestar i grove trekk av 37 000 tonn stalrgr med 41 000 tonn betongkappe. Det er
installert om lag 100 tonn offeranoder pa rerledningen. Rgrledningen ligger i all hovedsak eksponert pa
sjgbunnen.

Faglige tema for utredningen er i henhold til industripraksis og favner bade miljgmessige og
samfunnsmessige forhold, herunder ogsa hensynet til andre nzeringsinteresser. Vurderingene omfatter bade
anleggsfase og sluttdisponering.

3 Rammeverk, konsekvensutredningsprosess og plan

3.1 Krav i norsk lovverk

Avslutning av petroleumsvirksomhet er underlagt bestemmelsene i Petroleumsloven, jamfer lovens kapittel
5. Rettighetshaverne er ansvarlige for & utarbeide en plan for avslutning og disponering av feltets
innretninger i god tid (normalt to til fem ar) for forventet endelig oppher av produksjon pa feltet/bruk av
innretninger eller utlap av lisensperioden. Lovens forskrifter stiller krav til innholdet i avslutningsplanen.
Avslutningsplanen skal besta av to deler; en disponeringsdel og en konsekvensutredning. Kravet om en
konsekvensutredning er nedfelt i Petroleumslovens § 5-1, med tilhgrende detaljeringer i
petroleumsforskriften § 45.
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Nasjonale krav til disponering av offshore innretninger falger anbefalingene gitt giennom internasjonale
avtaler (se avsnitt 3.2.).

Avhending og sluttdisponering av rerledninger fglger av nasjonale rammebetingelser pa omradet, gitt
gjennom St. Meld. nr. 47 (1999-2000) «Disponering av utrangerte rgrledninger og kabler pa norsk
kontinentalsokkel» og representerer en sak-til-sak vurdering der seerlig hensynet til fiskeriinteressene
vektlegges ved sluttdisponering. Implisitt i denne vurderingen ligger at rarledningene ikke vil utgjere noen
fare for forurensning av miljget. Generelt gjelder at nedgravde rgrledninger kan etterlates, mens eksponerte
rgrledninger er gjenstand for naermere vurderinger.

3.2 Kravi internasjonalt lovverk

FNs havrettskonvensjon (UNCLOS) gir rammebetingelser for fijerning av overfladige innretninger etter endt
bruk. Basert pa denne har Den internasjonale sjgfartsorganisasjonen (IMO) utarbeidet retningslinjer for &
sikre fri ferdsel til sjgs (IMO, 1989). Retningslinjene er ikke bindende, men gir anbefalinger vedrgrende
avslutning av utrangerte offshoreinnretninger. Generelt kreves fijerning av faste innretninger i omrader med
vanndyp mindre enn 75 m, og minimum 55 m overseilingsdyp over etterlatte innretninger i dypere omrader.
For det nordgstlige Atlanterhavet, inkludert Nordsjgen, har OSPAR etablert spesifikke kriterier knyttet til
disponering av overflgdige offshore innretninger. OSPAR beslutning 98/3 gir et generelt forbud mot dumping
eller etterlatelse av overfladige offshore petroleumsinnretninger som ikke har noen videre funksjon (OSPAR,
1998). OSPAR-beslutningen apner for konkrete unntak dersom nasjonale myndigheter viser at et unntak kan
begrunnes utfra tekniske, sikkerhetsmessige eller miljgmessige forhold. OSPAR-vedtaket omfatter ikke
rgrledninger og kabler.

| den grad eksport av innretninger for opphogging utenlands blir aktuelt, finnes det avtaler gjennom EQJS-
avtalen og globalt giennom Basel-konvensjonen som regulerer avfallseksport. Det er imidlertid antatt at
sluttdisponering av fjernet materiale i hovedsak vil forega i Norge.

3.3 Konsekvensutredningsprosessen

Konsekvensutredningsprosessen starter med at rettighetshaverne utarbeider et forslag til program for
konsekvensutredning. Operatgren sendte forslaget til utredningsprogram elektronisk pa hegring til relevante
hgringsparter (myndigheter, organisasjoner og andre interessenter) som er anbefalt av OED. Forslaget til
utredningsprogram ble ogsa gjort tilgjengelig pa internett (www.gassco.no). Hgringsperioden var satt til 12
uker. Hgringsuttalelsene til utredningsprogrammet ble sendt til Gassco (operatgr) med kopi til OED. Gassco
sammenfattet disse og ga sin vurdering med tanke pa implementering i utredningsprogrammet. Dette ble
igjen lagt frem for OED som fastsetter utredningsprogrammet basert pa uttalelsene og rettighetshavernes
kommentarer til og/eller plan for implementering av disse. Haringskommentarer og vurdering av disse er
presentert i kapittel 4.

Rettighetshaver gjennomfgrer konsekvensutredningsarbeidet i henhold til fastsatt utredningsprogram.
Konsekvensutredningen blir sendt elektronisk pa hering til myndigheter og interesseorganisasjoner, samtidig
som det blir kunngjort i Norsk Lysingsblad at konsekvensutredningen er sendt pa hgring.
Konsekvensutredningen, og sa langt som mulig relevant bakgrunnsinformasjon, blir gjort tilgjengelig pa
internett. Fristen for hgring skal ikke veaere kortere enn seks uker, og vil for avslutning og disponering av
Valemon rikgassrerledning veere satt til 12 uker. Uttalelser til konsekvensutredningen blir sendt til Gassco
(operatar) med kopi til OED. Operataren vil forelegge for departementet en oppsummering med vurdering.
Departementet vil, pa bakgrunn av hgringen, ta stilling til om det er behov for tilleggsutredninger eller
dokumentasjon om bestemte forhold. Eventuelle tilleggsutredninger skal forelegges bergrte myndigheter og
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dem som har avgitt uttalelse til konsekvensutredningen fgr det fattes vedtak i saken. OED presenterer
saksdokumentene for Regjeringen (eller Stortinget) for beslutning.

Myndighetsprosessen for konsekvensutredning for avvikling av offshore innretninger er skissert i figuren
under. Et disponeringsvedtak for innretningene antas a bli fattet av regjeringen basert pa prosjektets
disponeringslgsninger og begrensede gkonomiske ramme.

12 uker | Tidsperiode avhengig av rett. haverne | 12 uker | 2-6maneder avhengig av om planen m3 ti Stortinget

OED
Fastsetter programmet
9
Offentlig hering Offentlig herin )
Depa-terne_-meq_. myndigheter, o EE igg : Haring e
Organisasionsr osy. crpanisasjoner osv. Departementer
Utredningsprogram Utredningsfase Hering Beslutning i regjering eller storting

Figur 3-1: Skjematisk fremstilling av utredningsprosessen og saksbehandlingen for avvikling av offshore
innretninger.

3.4 Tidsplan for konsekvensutredningsarbeidet

Planlegging for avvikling av Valemon rikgassrgrledning er iverksatt og omfattes av en konsekvensutredning.
Det formelle myndighetskravet tilsier at en avslutningsplan normalt skal legges frem 2-5 ar far endelig bruk
av innretningen opphgrer. Det er derfor igangsatt en prosess med fglgende tidsplan frem til
myndighetsbeslutning:

e Forslag til program for konsekvensutredning pa hering 2. kvartal 2019

e Fastsetting av programmet (OED) 29. Oktober 2019
¢ Horing av konsekvensutredning 4. kvartal 2019
e Levering av avslutningsplan 1. kvartal 2020
e Godkjenning avslutningsplan 2. kvartal 2020
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3.5 Oversikt over tillatelser og myndighetsprosesser

| forbindelse med avviklingen av VRGP ma ngdvendige sgknader og tillatelser innhentes fra norske
myndigheter. Tabell 3-1 gir en oversikt over mulige sgknader og tillatelser som ma innhentes. Listen er ikke
ngdvendigvis komplett og vil oppdateres som en del av den videre prosjektplanleggingen.

Soknad/tillatelse Gjeldende regelverk Ansvarlig myndighet

Eventuell sgknad om tillatelse til bruk og
utslipp av kjemikalier som benyttes i
forbindelse med avviklingsarbeidet til havs,
og som ikke inngér i eksisterende tillatelse.

Forurensningsloven § 7 Miljgdirektoratet

Eventuell sgknad om mudring og/eller
etablering av grusfylling i forbindelse med
disponeringsarbeidet.

Forurensningsforskriften §

296 Miljedirektoratet

Seknad om samtykke far fijerning/disponering | Styringsforskriften § 25, 4. Petroleumstilsynet

av en innretning. ledd, bokstav d
Miljedirektorat
Eventuell sgknad om grensekryssende Avfallsforskriften § 13-1 og .|J¢d|re oratey R
Direktoratet for stralevern
transport av avfall. § 16

og atomsikkerhet.

Tabell 3-1. Aktuelle sgknader og tillatelser i forbindelse med avviklingen av Valemon rikgassrarledning.

3.6 Plan for gjennomfering av disponering

3.6.1 Temming og vannfylling av rerledning

Planen for avvikling og disponering av Valemon rikgassrgrledning er tett knyttet mot planen for stans av
produksjon pa Heimdal. Gass og kondensat i rgrledningen vil bli rutet inn i prosessen pa Heimdal nar
rerledningen tammes for hydrokarboner og fylles med vann. Denne operasjonen vil veere en av de siste
aktivitetene som gjennomfares far produksjonen pa Heimdal stenges ned. Denne nedstengingen vil tidligst
skje i lgpet av hasten 2021. Det endelige tidspunktet for nedstengning avhenger av kostnader og
produksjonsvolum pa ulike felt som benytter Heimdal. Kommersielle prosesser mellom andre aktgrer enn
interessentskapet Valemon Rich Gas Pipeline vil derfor pavirke tidspunktet for nedstengning.

3.6.2 Marine operasjoner
Marine operasjoner langs rgrledningen vil vaere vaeravhengige, og det er derfor naturlig at oppstart av
eventuelle marine operasjoner tidligst kan gjennomfgres i sommersesongen 2022.

Frakopling av rgrledningen pa havbunnen ved Heimdal vil vaere en del av forberedelsene for fijerning av
stigergrsplattformen. Rerledningen er ikke planlagt frakoplet ved Valemon fgr ved framtidig nedstenging og
disponering av denne topside installasjonen. Ved gjenbruk av rgrledningen (alt.1) kan frakopling ved
Valemon bli aktuelt pa ett tidligere tidspunkt.

Det pagar et arbeid for a koordinere disponering av de ulike rgrledningene som er knyttet mot Heimdal med

disponering av Heimdal hoved- og stigergrsplattform og med omlegging av gassrgrledningene som skal
forbli i drift etter at Heimdal er fjernet.
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| rettighetshavernes vurdering i tabellen under vil «til orientering» ikke medfgre endringer i KU programmet,
mens «til etterretning» vil medfgre aksjon fra rettighetshaverne.

Hegringspart

Uttalelse

Rettighetshavernes vurdering |

Fiskeri-
direktoratet

Angaende Igsningen med gjenbruk av rar, stiller
Fiskeridirektoratet seg positiv til dette, men i sa tilfelle forutsetter
vi at rgret etterlates for bruk til helt konkrete formal kort tid etter
avviklingen. Velger en Igsningen der rgret lagres i sjo i pavente
av at et prosjekt skal dukke opp, vil vi frardde dette.

Fiskeridirektoratet er pa generelt grunnlag skeptisk til praksis der
en etterlater petroleumsrelaterte gjenstander pa/under
havbunnen og er opptatt av a frigjgre tidligere beslaglagt areal til
fiskeriaktivitet. Fiskeridirektoratet vil fraradet bade en fullstendig
og en delvis etterlatelse av rgrledningen og be om utredning av
et nytt alternativ som tar for seg fullstendig fjerning av Valemon
gassrgrledning.

Kommentaren tas til orientering

Utredning av alternative
disponerings -

l@sninger for rarledninger og
kabler fglger av norsk praksis jfr.
Stortingets faringer (St. Meld 47
(1999-2000)). Ulike grader av
fierning av rgrledning vil bli
utredet som en del av arbeidet
med alternativet delvis fjerning
og delvis etterlatelse av
rgrledningen.

Hvis endelige Igsning, pa tross av frarading, blir etterlatelse eller
delvis etterlatelse, ber vi selskapet grave ned rgrledningene.
Dette for & unngéa eksponerte rer og steinfyllinger som kan fere
til hefte for utgvelsen av fiske. Ved bruk av steinfylling er vi
opptatt av at hellingsvinkelen pa steinfyllingene skal veere sa
liten som mulig for a redusere muligheten for at tralen graver i
steinfyllingene ved passasje og fare til skade pa bade fangst og
redskap.

Kommentaren tas til orientering.
Nedgraving av rgrledningen vil
bli utredet som en del av
«vurdering av tilrettelegging for
fiskeri» i KU.

Under punkt 7.1. Konsekvenser for fiskeriene, star ikke
anleggsfasen nevnt. Erfaring viser at anleggsfaser kan fa
konsekvenser for fiskeriaktiviteten i form av arealbeslag og
Fiskeridirektoratet ber selskapet utrede dette gjennom et eget
punkt, eller under overnevnte punkt. Fiskeridirektoratet vil ogsa
be selskapet etablere tidlig kontakt med lokale fiskarlag for &
informere om prosessen, fa innspill og dermed tilrettelegge for
en best mulig avvikling av feltet.

Kommentaren tas til etterretning.
Arealbeslag i anleggsfasen vil bli
utredet for de ulike
disponeringsalternativ.

Bergrte norske fiskeriinteresser
vil bli involvert i utarbeidelse av
avslutningsplanen for
disponering av rgrledningen.

Klima- og
Miljgdepartem

Vi forutsetter at hensynet til tobis tas med i vurderingene av ulike
disponeringslgsningsl@sninger og at konsekvensutredningen
redegjor for dette. Videre ma utredningen inneholde en

Kommentaren tas til orientering.

entet vurdering av mulige tiltak for & sikre ivaretagelse av tobis.
Kulturminnene fra petroleumsvirksomheten i Nordsjeen Kommentaren tas til etterretning.
representerer sentrale kilder til historien om utviklingen av det Aktuell dokumentasjon for
norske samfunnet. Vi vil derfor, som Riksantikvaren, anbefale at | arkivering vil avklares i dialog
det sjekkes ut med Norsk oljemuseum om det kan veere aktuelt med Norsk Oljemuseum pa et
a ta vare pa dokumentasjonsmateriale i forbindelse med senere tidspunkt.
avviklingen av Valemon rikgassrgrledning.
Miljadirektoratet og Riksantikvaren har flere andre kommentarer | Kommentaren tas til orientering.
til forslaget for gvrig som vi slutter oss til. Vi viser derfor videre fil
hgringsuttalelsene fra Miljgdirektoratet og Riksantikvaren.

Kystverket Kystverket registrerer at forslaget inneholder et eget punkt (7.2) Kommentaren tas til orientering

om konsekvenser for ferdsel til sjgs. Av sammenhengen gar det
frem at ragrledningen, uavhengig av disponeringsalternativ, ikke
vil veere til hinder for skipstrafikk eller ankring av fartay.
Kystverket foreslar at det inn under dette punktet spilles inn et
underpunkt om avviklingen av rgrledningen vil endre trafikkbildet

og vil bli inkludert i KU.
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for sjatransport tilknyttet oljeinstallasjonene i omradet. Herunder
om dette eventuelt vil pavirke fremkommeligheten eller
sikkerheten for sjgtrafikken.

Av saksdokumentene fremgar det ogsa at det kan «i lgpet av de
naermeste arene bli aktuelt & avslutte prosessering pa Heimdal.
Det vil da veere mulig & sende alle volumene som i dag gar il
Heimdal til Kollsnes via det eksisterende kondensatrgret fra
Valemon til Kvitebjarn. Bruk av rikgassrerledningen fra Valemon
til Heimdal vil da bli avsluttet. Det tidligste tidspunktet for
nedstengning vil vaere oktober 2021». Kystverket foreslar at
dette ogsa kan belyses i punkt 7.2 om overfgringen av rikgass til
Kollsnes kan medfgre gkt utskiping fra land og ellers endret
sjatrafikkbilde.

Kommentaren tas til orientering
og Vil bli inkludert i KU.

LO vil understreke at Norge har et politisk mal om at aktiviteten

Kommentaren tas til orientering.

LO Norge pa norsk sokkel skal gi ringvirkninger i Norge. Fjerning av Norge har en veletablert industri
installasjonene inngar som ringvirkninger av aktiviteten. for nedbygging av
LO vil derfor understreke betydningen av at operatgrene petroleumsinnretninger, med
utformer kontraktene pa en slik mate at norske aktgrer styrker flere godkjente anlegg pa land
sin mulighet til & vinne frem og kunne sikre oppdragene med for slik virksomhet. Erfaring viser
fierning av installasjonene, samt at gjenvinning av materialer kan | at denne industrien er
gjeres i Norge. konkurransedyktig og vinner
oppdrag bade i Norge og
internasjonalt. Anbudsprosesser
knyttet til avvikling av VRGP vil
folge nasjonale krav og
internasjonale avtaler.
LO vil minne om at maritime oppdrag i norske farvann ma Ved tildeling av kontrakter til
basere seg pa norske tariffavtaler. Bruk av rederier med fartgy utenlandske aktarer vil
registrert i det norske ordinzere registeret sikrer dette. LO rettighetshaverne pase og sikre
forutsetter at arbeidet med fjerning av innretningene utferes av at gjeldene regler og tariffavtaler
aktarer som er bundet av landsomfattende norske tariffavtaler. overholdes i trad med
regelverket.
Miljo- Utredningen bar inneholde en detaljert beskrivelse av Kommentaren tas til orientering

direktoratet

tiltaksvurderinger, utslippsmengder og miljgrisikovurderinger av
alternative metoder og disponeringslgsninger. Dette inkluderer
bl.a. tidspunkt for gjennomfaring av aktiviteter,
utslippsreduserende tiltak, utslippssted ved tamming og
rengjgring, rengjgrings- og preserveringsmetoder, etterlatelse
med eller uten nedgraving/overdekking (herunder tiltak i
forbindelse med evt. grafting, forflytning av masser/forurensede
masser ved Heimdal), kutting og fjerning av
rgrledning/rgriedningsdeler/rarkomponenter samt
avfallshandtering. Hvilke metoder som planlegges brukt for
kutting og fijerning av rarledning/rgrledningsdeler/-komponenter,
bar beskrives. Utredningen bgr inneholde vurderinger av mulige
tiltak for & begrense utslipp til sja.

Det er uklart om, og i hvilket omfang, det er benyttet
matter/madrasser eller liknende i rgrledningstraseen, bl.a. i
krysningspunkter eller i naerheten av Heimdal.
Konsekvensutredningen bgr beskrive typer, materialer,
disponeringslgsninger og hvilke tiltak som vil bli iverksatt for &
hindre utslipp av miljggifter, mikroplastproblematikk etc.

Kommentaren tas til orientering

Miljadirektoratet legger til grunn at vann fra rengjaring av
rgrledningen blir renset i produsertvannsystemet pa Heimdal fgr
utslipp til sj@, og at det tas prgver av innholdet i rgrledningen
etter rengjgring. | henhold til aktivitetsforskriften § 60 skal
oljeinnholdet i vann som slippes ut til sj@, veere sa lavt som
mulig.

Utredningen bar redegjgre for innhold av rester av
hydrokarboner, kijemikalier, avleiringer og miljagifter,
eksempelvis kvikksglv og radioaktive komponenter, etter
rengjaring. Tiltak for fierning av rester i rgrene for & hindre
senere utlekking, ber ogsa beskrives. Restinnhold av
forurensninger i rgrledningen kan gi negative effekter pa

Kommentaren tas til orientering.
Metode for rensing av vann vil
bli utredet som en del av KU.
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gyteprodukter i vannsgylen og bunnsubstrat/habitat som blir
eksponert for utslipp.

Vurderinger av miljgkonsekvenser bar baseres pa beste
kunnskap om innhold av miljgfarlig stoff, dvs. pragvetaking og
analyse, da innholdet av miljafarlige stoffer i/pa rerledningen og
etter gassfriing og rengjering av rgrledningen, vil vaere styrende
for valg av metode og utferelse av

rengjaring. Det ber framga av utredningen hvilket datagrunnlag
som miljgvurderingene og valgene er basert pa.

Kommentaren tas til orientering.
Metode for rengjering av
rgrledning vil bli utredet som en
del av KU.

Riksantikvaren vil anbefale Gassco AS a sjekke ut med Norsk

Kommentaren tas til etterretning.

sjotrafikken tilknyttet oljeinstallasjonene i omradet. Vi ber om at
programmet inkluderer en slik vurdering samt en vurdering av
hvorvidt overfgringen av rikgass til Kollsnes kan medfare okt
utskiping fra land.

lels oljemuseum om det kan vaere aktuelt a ta vare pa Aktuell dokumentasjon for
antikvaren dokumentasjonsmateriale i forbindelse med avviklingen av arkivering vil avklares i dialog
Valemon rikgassrgrledning med tilhgrende installasjoner. med Norsk Oljemuseum pa et
senere tidspunkt.
Til slutt gjgr Riksantikvaren oppmerksom pa at finner av Kommentaren tas til etterretning.
skipsfunn plikter & melde disse til vedkommende myndighet jf. Da avviklingsarbeidet omfatter
Kulturminnelovens § 14 tredje ledd. omrader med allerede
utplasserte innretninger er det
ikke forventet & gjgre funn av
skipsvrak eller andre marine
kulturminner.
Samferdels- Kystverket, som er en av vare underliggende etater, har sendt Kommentaren tas til orientering
inn eget haringsinnspill hvor det uttales at programmet bar og vil bli inkludert i KU.
departementet | jnneholde en vurdering av hvorvidt avviklingen vil pavirke

Tabell 4-1: Hgringsuttalelser og rettighetshavernes vurdering

5 Metode og utredningsomfang

5.1

Metode for konsekvensutredning

Metoden for konsekvensutredning som benyttes er i henhold til OLF handbok for konsekvensutredning ved
avvikling, ref. /2/. Denne metoden er «industristandard» i Norge og er benyttet for en rekke felt og
innretninger pa norsk og britisk sokkel. Hensikten med metoden er i hovedsak & bedre kommunikasjonen av
ikke-kvantifiserbare konsekvenser. Metoden benytter en todelt skala hvor steg én er a vurdere et
omrade/resipient eller ressurs sin sarbarhet eller verdi, sett i forhold til den aktuelle pavirkning eller aktivitet. |
steg to vurderes omfang av effekter pa et omrade/resipient eller ressurs som fglge av den aktuelle
pavirkning eller aktivitet knyttet til avvikling og/eller sluttdisponering. De faglige vurderingene er likevel det
viktige, og metoden skal primeert forenkle kommunikasjon av resultater.
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Verdi eller sarbarhet
Lav Middels Hoy
T Meget stor positiv konsekvens
Hev
Stor positivkonsekvens
&n
.= Middels
2 Moderat positiv konsekvens
o Liten positiv konsekvens
2 L
; fntet .
G aui 0 Ubetydelig/ingen konsekvens
S
zh Liten negativ konsekvens
=
o Moderat negativ konsekvens
Middels
Stor negativ konsekvens
Hoy .
l Meget stor negativ konsekvens

Figur 5-1: Matrise for presentasjon av ikke-kvantifiserbare konsekvenser. Sirklene A og B angir henholdsvis
en liten konsekvens med liten usikkerhet og en liten-stor konsekvens med betydelig usikkerhet knyttet til
effektomfang.

Et tillegg som er videreutviklet og benyttet i senere tid er en funksjon for angivelse av usikkerhet. Usikkerhet
indikeres ved at sirkelen som angir konsekvenspotensiale trekkes horisontalt ved usikkerhet om
omradets/ressursens sarbarhet eller verdi, og trekkes i vertikal retning ved usikkerhet omkring
effektpotensial. En liten sirkel angir saledes lav usikkerhet, mens en oval angir varierende grad av
usikkerhet. Er usikkerheten for stor, vil konsekvens ikke kunne vurderes, og mer kunnskap vil matte
fremskaffes.

Metoden for & beskrive usikkerhet for ikke-kvantifiserbare konsekvenser er ikke blitt benyttet under
utarbeidelsen av denne konsekvensutredningen.

5.2 Tematisk gjennomgang av forutsetninger og tilneerming

5.2.1 Utslipp til luft, energibalanse og direkte forbruk av energi

De fleste konsekvensutredninger for avvikling baseres pa en retningslinje utgitt av Institute of Petroleum, ref.
/28], for beregning av energi og utslipp til luft ved avvikling. Grunnlaget for beregninger er da tekniske
mulighetsstudier, antatte varigheter av operasjoner, samt standard beregningsfaktorer. Metoden anbefales
ogsa i Handboka for konsekvensutredning, ref. /2/. Sistnevnte papeker at en ma paregne 30-40 % usikkerhet
i beregningene basert pa datamaterialet alene.

Institute of Petroleum, ref. /28/, legger til grunn et livslgpsperspektiv, inkludert fijerning, demontering og
materialhandtering inntil endelig disponering av materialet. Metoden inkluderer ogséa erstatningsenergi
dersom gjenvinnbare materialer ikke gjenvinnes. | foreliggende studie er metodikken fra IP benyttet ved
beregning av energibalansen for disponeringsalternativene som er utredet.

P& samme mate er direkte utslipp til luft og direkte energiforbruk beregnet for disponeringsalternativene som
er utredet.
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Det er gjennomfart en studie knyttet til alternativet for grafting av Valemon rikgassrerledning,
disponeringsalternativ 2B, ref. /27/. | denne studien er forventet forbruk av drivstoff og tilhgrende utslipp til
atmosfaeren beregnet spesifikt for disse fartgysoperasjonene.

5.2.2 Fysiske konsekvenser pa habitater

Den fysiske pavirkningen pa sjgbunnen er vurdert kvalitativt for disponeringsalternativene som er utredet.
Dette er spesielt viktig pa Vikingbanken siden det er den spesielle beskaffenheten til sjgbunnen som gjer
den til et viktig gyte- og leveomrade for Tobis.

5.2.3 Forsgpling

Rearledningen i seg selv vil brytes ned naturlig over tid. Dette er forventet a ta i starrelsesorden 250-1000 ar,
avhengig av om rgrledningen ligger eksponert oppa sjgbunnen eller om den er begravet. Rarledningen vil
representere en forsgpling, spesielt i perioden der den gar fra & begynne & deles opp i mindre bruddstykker
og fram til den en helt nedbrutt.

Rarledninger som etterlates eksponert pa sjgbunnen forventes & kunne pavirke fiskeri med bunnredskap
negativt i perioden fra de begynner & ga i opplasning fram til de er helt nedbrutt. Dette pa grunn av faren for
a skade fangst og fiskeredskap.

Feltskjatene pa rerledningen har et plastbelegg som vil veere en kilde til mikroplast. Dersom rgrledningen
etterlates pa sjgbunnen vil denne plasten kunne tas opp av organismene som lever i vannsgylen.

Graden av forsapling er vurdert kvalitativt for disponeringsalternativene som er utredet.

5.2.4 Utslipp til sjo

Ved teamming av rgrledningen vil innholdet i denne (gass, kondensat og en blanding av glykol og vann) bli
ledet gjennom prosessanlegget pa Heimdal. Hydrokarboninnholdet vil bli transportert videre i rarledninger,
mens blandingen av glykol og vann vil bli behandlet og vannet vil bli renset i systemet for produsert vann,

som ved ordinger drift, far det slippes til sja.

Sannsynligheten for utslipp til sjg som fglge av hendelser med fartgy involvert i arbeidet med gjennomfgring
av disponering er forutsatt ivaretatt av risikoanalyser/risikostyring knyttet til slike operasjoner. Disse blir ikke
vurdert neermere i denne konsekvensutredningen.

Dersom rgrledningen etterlates vil den over tid brytes ned og vannet i rarledningen med eventuelle rester av
kondensat vil lekke ut til sjg. Dersom det velges a fijerne rerledningen vil den trolig bli kuttet opp i kortere
biter, og dette vil ogsa fgre til at vannet i rarledningen slippes til sjg, men over kortere tid.

Utslipp til sjg er vurdert kvalitativt for disponeringsalternativene som er utredet.

5.2.5 Konsekvenser for fiskeri

Virkninger pa fiskeri er blitt vurdert basert pa type og omfang av fiskeri. Fartaysporing er lagt til grunn for
disse vurderingene. Dette er blitt vurdert i forhold aktuelle disponeringslgsninger. Vurderingene har fokusert
pa om og i hvilken grad de aktuelle disponeringslasningene vil bli til hinder for fiskeriaktivitetene som er
aktuelle i omradet.
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Konsekvenser for fiskeri er vurdert kvalitativt, bade i et korttids og et langtidsperspektiv, for
disponeringsalternativene som er utredet.

6 Beskrivelse av rgrledningssystem

6.1 Rorledningssystem
Valemon rikgassragrledning krysser Vikingbanken i retning nord-sgr. Vanndypet varierer mellom om lag 100
og 140 meter. Rarledningen er 177 km lang. Se kartutsnitt og dybdeprofil pa figurene under.

Gjoa

Statfjord

Troll

Oseberg Ost 2

Pipeline profile

Olcberg

Noit

, _
L
".‘\.\ fatun reaire
:

Figur 6-1: Rarledningstrase og dybdeprofil mellom Valemon og Heimdal

| tabellen under er det gitt en kort beskrivelse av de ulike elementene i Valemon rikgassrgrledningssystemet
som er dekket av denne konsekvensutredningen. Beskrivelsen av elementene som inngar i vurderingen av
disponeringsalternativ starter ved grensesnittet mellom stigerer og rgrledning ved Valemon og ender ved
tilsvarende grensesnitt ved Heimdal. Ved vurderingen av tamming av hydrokarboner, innvendig rengjgring
og vannfylling har ogsa stigerar og resten av de bergrte systemer om bord pa Valemon og Heimdal blitt
inkludert.

Element Beskrivelse

Ekspansjonsslgyfe Flenser, tilbakeslagsventil, deksler (felles for VRGP og Valemon 8"
ved Valemon. Vekt: kondensatrgrledning.

24,0 tonn. Under
deksel av
glassfiberarmert plast.
Beskyttelsesdeksel
bestar av 7 elementer.
Samlet vekt av hele
dekselet 43,5 tonn.
Deksel dekker ogsa
Valemon kondensat.
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Flenset kobling
mellom
ekspansjonsslgyfe og
VRGP rgrledning.
Flenset kobling ligger
under deksel.
Tilbakeslagsventil
under deksel. Luke i
deksel over ventil.
(grusinstallasjon er
vist i oransje farge pa
bildet)

ISOMETRIC VIEW

SCALE: 1:150

Rerledning fra
Valemon til tilknytning
til gammel rgrledning
ved Huldra

27 km rarledning. 6400 tonn stalragr, 8000 tonn armert betongkappe. 12 tonn
installerte aluminiumsanoder. Eksponert pa sjgbunnen. Dekket med grus i fem
omrader; dekket med grus ved utgang fra beskyttelsesdeksel, pa grusteppe ved
tre lokasjoner for a legge til rette for sideveis utslag (ekspansjon), dekket med
grus ved en kryssing.
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Tilkoblingsslayfe ved
tilknytning til gammel
rgrledning ved Huldra.
Vekt av
tilkoblingsslgyfe: 36
tonn.

Morgrip kobling pa
enden av gammel
Huldra rgrledning.
Vekt: ca 7 tonn.

Alt er dekket med grus
(grusinstallasjon er
vist i oransje farge pa
bildet)

Rerledning fra Huldra
til Heimdal

HTT integrert i
rerledningen ved KP
61.38. Vekt HTT ca. 4
tonn.
Beskyttelsesramme i
stal montert pa
rgrledning. Vekt ca.
1,3 tonn.

150 km rarledning. 30 500 tonn stalrgr, 33 000 tonn armert betongkappe. 88
tonn installerte aluminiumsanoder.

Eksponert pa sjgbunnen. Dekket med grus i 11 omrader; en hot tap tee, fem
kryssinger, fem frispennkorreksjoner.
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Tilkoblingsslayfe ved
Heimdal. To av de tre
flenskoblingene ligger
utenfor
beskyttelsesdeksel.
Disse har tralavvisere i
stal montert. Vekt av
tralavvisere: 1,3
tonn/stk.

Total vekt av
tilkoblingsslgyfe (som
bestar av to deler): 21
+ 22,5 =43,5 tonn.
Beskyttelsesdeksel
bestar av tre
elementer.
Glassfiberarmert plast.
Samlet vekt av
beskyttelsesdeksel er
20,5 tonn. Kun VRGP
rerledningen ligger
under dette dekselet.
Luke over
flenskoblingen som er
lokalisert under
dekselet.

Flenser, deksel
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Oppkoblingsslgyfe eksponert pa sjgbunn fram til den gar inn under
beskyttelsesdekselet.

Tabell 6-1: Tabell, hovedkomponenter i Valemon rikgassr@rledningssystemet

Sjebunnen bestar av fast sand langs mesteparten av regrledningen, og ragret ligger oppa bunnen med et
minimum av penetrasjon. Der det forekommer frispenn er disse generelt lave. Grafen under viser
frispennhgyder (klaring mellom rgr og sjgbunn) observert ved siste survey (2018 og 2019), ref. /13/
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Figur 6-2: Hoyde pa frispenn observert i 2018 (KPO-KP20) og 2019 (KP20-KP177), ref. /13/.

Kilometerpunkt 0 (KPO) er definert ved sveis mellom rgrledning og ekspansjonsslgyfe ved Valemon, ref. /8/.

Valemon rikgassragrledning krysser ni andre rarledninger eller kabler. Kryssingspunktene og over/under
konfigurasjon er summert opp i tabellen under. Rarledningen er dekket med grus i variererende grad i
kryssingspunktene. Omrader der rgrledningen er dekket med grus og grad av tildekking er summert opp i

tabell 6.5.

KP Krysser Status Konfigurasjon

26,00 Martin Linge — Huldra RPL kabel For framtidig bruk. | Valemon krysser under
35.428 Statpipe P36 Pipeline | bruk. Valemon krysser over
Ca 74.07 Martin Linge PFS kabel For framtidig bruk. | Valemon krysser under
110.778 Frostpipe rgrledning Ikke i bruk. Forlatt. | Valemon krysser over
151.489 Frigg - Froy oljergrledning Ikke i bruk. Forlatt. | Valemon krysser over
151.530 Frigg - Froy gassrgrledning Ikke i bruk. Forlatt., | Valemon krysser over
151.550 Frigg - Froy kabel Ikke i bruk. Forlatt. | Valemon krysser over
151.600 Frigg - Frgy vanninjeksjonsrgrledning Ikke i bruk. Forlatt. | Valemon krysser over
174.975 Vale - Heimdal kabel | bruk. Valemon krysser under

Tabell 6-2: Kryssinger

Tekniske data for rgrledningen, ekspansjonsslayfer og stigerer er vist i tabellene under.
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0 2.189 559 517 21 Asfalt 6 1300 60 3040
2.189 2.409 559 517 21 Asfalt 6 1300 60 1900
2.409 3.785 559 517 21 Asfalt 6 1300 60 3040
3.785 4.005 559 517 21 Asfalt 6 1300 60 1900
4.005 5.782 559 517 21 Asfalt 6 1300 60 3040
5.782 6.002 559 517 21 Asfalt 6 1300 60 1900
6.002 9.183 559 517 21 Asfalt 6 1300 60 3040
9.183| 27.001 559 526.6 16.2 Asfalt 6 1300 60 3040
27.104| 29.404 562.8 520 21.4 Asfalt 6 1300 50 3040
29.404| 36.319 556.2 520 18.1 Asfalt 6 1300 40 3040
36.319| 50.819 552.8 520 16.4 Asfalt 6 1300 45 3040
50.819| 89.404 550.2 520 15.1 Asfalt 6 1300 55 3040
89.404 | 176.227 550.2 520 15.1 Asfalt 6 1300 40 3040
176.227| 176.676 556.2 520 18.1 Asfalt 6 1300 40 3040
176.676 | 176.688 562.8 520 21.4 Asfalt 6 1300 50 3040
Tabell 6-3: Tekniske data rarledning. Data er hentet fra ref. /4/.
Valemon 163 572.4 521.6 25.4 | Gummi 6 1370 - -
stigergr
Valemon 43 559 517 21 3LPP 4 930 30% 3040
ekspansjonsslgyfe
Oppkoblings- B B
sloyfe ved Huldra 60 559 517 21 3LPP 4 930
Heimdal 82.8 | 562.8 520 214 | Asfalt 6 1300 50 3040
ekspansjonsslgyfe
Heimdal .
stigerar 150 566 520 23 Gummi 12 1370 - -

Tabell 6-4: Tekniske data ekspansjons- og oppkoblingsslayfer. Data er hentet fra ref. /4/.

Omrader hvor rgrledningen er blitt dekket med grus er summert opp i tabellen under:
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Fra KP Til KP Referanse Kommentar

0 0.051 As-built surveykart 2015 | Grusdumpet der rgr kommer ut fra beskyttelsesdeksel over
ekspansjonsslgyfe ved Valemon. Rgrledningen er helt dekket
med grus.

2.082 2.115 As-built surveykart 2015 | Grusdumpet ved ende pd steinteppe. Rgret er dekket av grus.

2.115 2.484 As-built surveykart 2015 | Rgret ligger eksponert oppa steinteppe.

2.484 2.514 As-built surveykart 2015 | Grusdumpet ved ende pa steinteppe. Rgret er dekket av grus.

3.68 3.677 As-built surveykart 2015 | Grusdumpet ved ende pa steinteppe. Rgret er dekket av grus.

3.677 4.08 As-built surveykart 2015 | Rgret ligger eksponert oppa steinteppe.

4.08 4.111 As-built surveykart 2015 | Grusdumpet ved ende pa steinteppe. Rgret er dekket av grus.

5.677 5.709 As-built surveykart 2015 | Grusdumpet ved ende pa steinteppe. Rgret er dekket av grus.

5.709 6.077 As-built surveykart 2015 | Rgret ligger eksponert oppa steinteppe.

6.077 6.114 As-built surveykart 2015 | Grusdumpet ved ende pa steinteppe. Rgret er dekket av grus.

25.992 26.006 | As-built surveykart 2015 | Grusdumpet ved kryssing. Martin Linge - Huldra RPL kabel. Rgret
er dekket av grus.

26.898 27.162 As-built surveykart 2015 | Burial. Grusdumpet ved tie-in spool ved Huldra. Rgret er dekket
av grus.

35.408 35.466 As-built surveykart 2015 | Grusdumpet ved kryssing. Statpipe S31. Rgret er dekket av grus.

56.4 56.452 As-built surveykart 2015 | Frispennkorreksjon. Grus opp til over senter av rgr. Topp av rgr
er eksponert.

61.371 61.392 As-built surveykart 2015 | Grusdumpet ved HTT. Rgret er dekket av grus.

74.059 74.075 As-built surveykart 2015 | Grusdumpet ved kryssing. Martin Linge PFS kabel. Rgret er
dekket av grus.

108.189 | 108.243 | As-built surveykart 2015 | Grus rundt rgret ved frispennkorreksjon. Grus opp til over senter
av rgr. Topp av rgr er eksponert.

110.722 | 110.831 | As-built surveykart 2015 | Grus rundt rgret ved kryssing over Frostpipe. Grus opp til over
senter av rgr. Topp av rgr er eksponert.

113.087 | 113.196 | As-built surveykart 2015 | Grus rundt rgret ved frispennkorreksjon. Grus opp til over senter
av rgr. Topp av rgr er eksponert.

134.988 | 135.041 | As-built surveykart 2015 | Grus rundt rgret ved frispennkorreksjon. Grus opp til over senter
av rgr. Topp av rgr er eksponert.

151.111 | 151.132 | As-built surveykart 2015 | Grusdumpet ved frispennkorreksjon. Rgret er dekket av grus.

151.427 | 151.654 | As-built surveykart 2015 | Grus rundt rgret ved kryssing over Frigg-Frgy rgr og kabler. Grus
opp til over senter av rgr. Topp av rgr er eksponert.

174.966 | 174.979 | As-built surveykart 2015 | Burial. Grusdumpet ved kryssing. Vale umbilical. Rgret er dekket
av grus.

Tabell 6-5: Intervensjoner langs rarledningen observert i 2015.

Figurene under viser typisk tilstand i omrader med lave frispenn som har oppstatt som fglge av utvasking,
frispenn som felge av sjgbunnstopgrafi og omrader der det er fylt grus oppunder rgrledningen for korreksjon
av frispenn der dette er vurdert ngdvendig.

@ | ]a]e ]

Time: 05/11/2015 11 KP: 105.272

[Long: 2.34 Lat: 60.19]

2]

Figur 6-3: Eksempel pé frispenn som fglge av sjgbunnstopografi.
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3y mmm-ﬁg Time: 05/11/2015 11:41:32 KP: 98,847

0 [Long: 2.32 Lat: 60.25]

Figur 6-4: Eksempel pa omrade med lavt frispenn som fglge av utvasking av sjgbunn

Time: 02/11/2015 01:08:40 KP; 50.018
[Long: 2.47 Lat: 60.66]

Figur 6-5: Eksempel pa korreksjon av frispenn. Grus er fylt opp til om lag midt péa raret.

Den opprinnelige rgrledningen fra Huldra til Heimdal ble satt i drift i 2001, og var da designet for en levetid
pa 20 ar, ref. /7/. Den nye delen av rgrledningen, fra Valemon til tilkoblingen mot den eksisterende
rerledningen fra Huldra, ble satt i drift i 2015, og er designet for en levetid pa 25 ar, ref. /8/.

Veggtykkelsen i rarledningen er valgt for & ta hayde for noe innvendig korrosjon i driftsfasen. Arsaken til
dette er at blandingen av vann og glykol som felles ut i rgrledningen har en viss korrosivitet. Det er kun
rerledningen fra Huldra til Heimdal som er blitt inspisert innvendig. Siste innvendige inspeksjon ble foretatt i
2013. Denne viste ingen tegn til korrosjon, hverken inn- eller utvendig. De dypeste metalltapsindikasjonene
som ble funnet hadde en begrenset utstrekning og en maksimal dybde pa 1,7 mm. Plasseringen i
rerledningen og formen tyder pa at dette er innvendige merker som stammer fra framstilling av rerene, ref.
1271

Det ble utarbeidet en filosofi for hydrokarbontemming og vannfylling av rarledningen fra Valemon til Heimdal
som en del av detaljprosjektering av Valemon rikgassrgrledning, ref. /11/.

Rarledningen bestar av et rgr av karbonstal med varierende veggtykkelse. Dette har et utvendig belegg av
glassfiberarmert asfalt. Utenpa dette har rgrledningen ei kappe av betong som er armert med karbonstal.
Figuren under viser oppbyggingen av denne type rgrledningsbelegg. Det er installert offeranoder laget av en
aluminiumslegering pa en del av rgrene. Anodene har samme tykkelse som betongbelegget og rerledningen
har en utsparing i betongkappa der anodene er montert.
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Figur 6-7: Rerledningsanode nser Heimdal.

Rearledningen er bygget opp av 12 m lange rgr som er sveist sammen. Omradet ved feltskjgtene (sveiser
mellom 12 m rar) er dekket med en plastfilm (krympestreampe) som har et lag med lim pa siden som vender
mot rerledningen. Over denne plastfilmen er det pafert et oppfyllingsmateriale med samme tykkelse som
betongbelegget pa rgrene.

‘—*——4—-—.__ 7 |

e

Figur 6-8: Feltskjot med oppfyllingsmateriale av polyuretan iblandet grus. Finnes mellom Valemon og Huldra
(KPO-KP27).
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Figur 6-9: Feltskjot med oppfyllingsmateriale av asfalt iblandet grus. Finnes mellom Huldra og Heimdal

(KP27-KP177).

Tilkoblings- og ekspansjonsslgyfene er delvis belagt med samme belegg som selve rgrledningen
(glassfiberarmert asfalt og armert betong), og delvis belagt med et plastbelegg (3LPP).

Type belegg og tilherende mengder brukt pa rerledningen og tilkoblings- og ekspansjonsslgyfer er
oppsummert i tabellen under. Dette for a vise om type beleggmateriale forventes a brytes naturlig ned over
tid eller om det kan veaere en kilde til mikroplast.

Beskrivelse Utstrekning Type Mengde Nedbryting
Brytes Kilde til
ned mikroplast
naturlig

Rarledningsbelegg: | KPO-KP177 Glassfiberarmert 1865 m?, X

asfalt, 6 mm tykkelse 2400 tonn.
Feltskjgtbelegg: KPO-KP27 Krympestrgmpe, HDPE, 2

Fabrikat MIS 65 4183 m X

KP27-KP177 Krympestrempe, PVC,

Fabrikat Serviwrap M30A 23238 m? X
Oppfyllingsmateriale | KP0-KP27 PU skum iblandet grus 155 m8 X
i feltskjgter: KP27-KP177 Asfalt iblandet grus 615 m? X
Belegg pa 43 m lengde pa Glassfiberarmert 12 m. 22 m2 X
ekspansjonsslgyfe ekspansjonsslgyfe asfalt, 6 mm tykkelse ’
ved Valemon Plastbelegg, FBE+PP 31 m, 55 m? X
Eelegg pa 5_7 m [engde pa Glassfiberarmert 24 m, 43 m? X
ilkoblingsslgyfe tilkoblingsslayfe asfalt, 6 mm tykkelse
mellom gammelt o Plastbelegg, FBE+PP
nytt rgr \Q/’ed Huldrag %9 33 m, 59 m? X
Belegg pa 83 m lengde pa Glassfiberarmert 64 m, 113 X
ekspansjonsslgyfe ekspansjonsslgyfe asfalt, 6 mm tykkelse m?
ved Heimdal Plastbelegg, FBE+PP 19 m, 34 m? X
Betongkappe pa Valemon-Heimdal Betong armert med
rgrledning og KPO-KP177 karbonstal 41 000 tonn X
ekspansjonsslgyfer

Tabell 6-6: Oppsummering beleggsystemer pa rarledning og ekspansjons- og oppkoblingsslgyfer.

Mengden stal i rarledning og de ulike legeringselementene i offeranoder oppsummert i tabellen under. Det er
installert mengde som er oppsummert i tabellen. Offeranodene vil etter hvert ga i opplgsning. Det antas at
dette vil ta i starrelsesorden 100 ar og dette er basert pa observert nedbryting av offeranoder pa
rerledninger. Deretter vil rgrledningsstalet brytes ned som felge av korrosjon. Denne prosessen er anslatt a
ha en varighet pa i sterrelsesorden mer enn 150 ar for en regrledning som ligger oppa sjgbunnen. Dersom
rerledningen er begravd i sedimentene vil nedbrytningsprosessen ta lengre tid pa grunn av redusert tilgang
pa oksygen. Restproduktene fra nedbrytningsprosessene forventes a bli liggende i sedimentene som omgir

rgrledningen.
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Beskrivelse Installert mengde
Stal i rgrledning 36986 tonn
Offeranoder 100 tonn

equinor

Tabell 6-7: Mengder installert rarledningsstal og offeranoder.

Installert vekt av de ulike legeringselementene i offeranodene er summert nedenfor:

R 4
“W

| Legeringselement: | Max innhold ihht, ref. /32/. (vekt%) | Installert mengde (kg) |
Sink (Zn) 5,5 5507 (maks)
Indium (In) 0,04 40 (maks)
Jern (Fe) 0,09 90 (maks)
Silisium (Si) 0,1 100 (maks)
Kopper (Cu) 0,005 5 (maks)
Aluminium Resterende 94388 (minimalt)

Tabell 6-8: Installert mengde legeringselementer i offeranoder.

Installert vekt av de ulike legeringselementene i rarledningsstalet er summert nedenfor:

Legeringselement: Max innhold ihht, ref. /33/. Installert mengde
(vekt%)

Karbon (C) 0,12 44 tonn
Mangan (Mn) 1,6 592 tonn
Silisum (Si): 0,35 129 tonn
Fosfor (P) 0,02 7 tonn
Svovel (S) 0,008 3 tonn
Kopper (Cu) 0,2 74 tonn
Nikkel (Ni) 0,3 111 tonn
Molybden (Mo) 0,05 19 tonn
Krom (Cr) 0,2 74 tonn
Aluminium (Al) 0,06 22 tonn
Niob (Nb) 0,05 18 tonn
Vanadium (V) 0,1 37 tonn
Titan (Ti) 0,03 11 tonn
Nitrogen (N) 0,01 4 tonn
Bor (B) 0,0005 185 kg
Jern Resterende 35 840 tonn

Tabell 6-9: Installert mengde legeringselementer i rgrledningsstal.

6.1.1 Beskyttelsesdeksler og -strukturer
GRP-deksel over ekspansjonsslgyfe ved Valemon

» GRASSCO

Ved Valemon-plattformen ligger ekspansjonsslgyfene til Valemon 22 rikgassrgr og Valemon kondensatrgr
under et felles beskyttelsesdeksel. Kondensatrgrledningen og rikgassrgrledningen forlater
beskyttelsesdekselet i hver sin retning, men begge rgrledninger er helt dekket med grus fra utgangen fra
beskyttelsesdekselet og et stykke utover (40 m for gassrerledningen). Selve beskyttelsesdekselet er ogsa
dekket med grus langs kantene. Se figur 7-12. Beskyttelsesdekselet er laget av glassfiberarmert plast og
bestar av 7 elementer. Disse har en samlet vekt pa 43,5 tonn.
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Figur 6-10: Layout ved Valemon. Ekspansjonssigyfe ligger under et beskyttelsesdeksel som bestér av sju
deler. De siste 40 m av rgrledningen inn mot beskyttelsesdekselet er dekket med grus. Grusinstallasjon er
vist i oransje farge pa bildet.

Beskyttelsesstruktur over Hot Tap T KP 61,38.

Det er installert en sakalt Hot Tap T ved KP 61,38 (se figur 7-13). Dette er et punkt pa rerledningen som er
forberedt for tilkobling av et annet rgr. Tilkoblingspunktet er ikke utstyrt med ventiler, og en tilkobling gjeres
ved at det foretas en anboring pa dette punktet. Denne Hot Tap T’en er beskyttet av en stalstruktur som er
klamret pa rgrledningen. Rerledningen med Hot tap T og beskyttelsesstruktur er fullstendig dekket med grus.
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Figur 6-11: Hot Tap T med beskyttelsesstruktur ved KP 61,38.

GRP-deksel ved Heimdal.

De siste 35 m av ekspansjonsslgyfa inn mot stigergrsplattformen pa Heimdal ligger under et
beskyttelsesdeksel som har som funksjon a beskytte mot fallende last. Resten av ekspansjonsslgyfa ligger
utenfor dette dekselet og den er ikke tildekket. Beskyttelsesdekselet er dekket med grus langs kantene. Se
figur 6-14. Beskyttelsesdekselet er laget av glassfiberarmert plast og bestar av 3 elementer. Disse har en
samlet vekt pa 20,5 tonn.

Side 28 av 63



Doc No:D-1000027130

“— Flenskoblinger med \\m
irem trélavviser

Beskyttelsesdeksel
1 (dropped objects) >m-

Flenskobling mot riser
(under luke i deksel)

ligger under et beskyttelsesdeksel som bestar av tre deler.

Beskyttelsesstrukturer over eksponerte flenskoblinger ved Heimdal

Det er montert beskyttelsesstrukturer/tralavvisere pa to flenskoblinger pa den eksponerte delen av
ekspansjonsslgyfa ved Heimdal. Disse skal beskytte flenskoblingene mot kontakt med tralbrett. Dette er
stalstrukturer med en vekt pa om lag 1400 kg, og de er festet til rgret med klammer.

HULDRA 22"

g
i)

Figur 6-13: Tralavvisere montert pa de to flensene pa ekspansjonssigyfa som ligger utenfor
beskyttelsesdekslet ved Heimdal.

6.1.2 Madrasser, krysningsdesign

Det er ikke plassert betongmadrasser eller lignende langs rgrledningen eller i kryssingspunkt. Langs de
farste seks kilometer fra Valemon er rgrledningen plassert pAd omrader med forhandsinstallert grus.
Hensikten er a legge til rette for at rgrledningen skal kunne bevege seg sideveis for a ta opp termisk
ekspansjon. Hvert av disse omradene med grus har en lengde pa om lag 450 m og gruslaget har en tykkelse
pa kun 10 cm.

6.2 Planlagt layout ved Heimdal etter «bypass» prosjekt

De fire gassragrledningene Grane, Statpipe, Vesterled og Oseberg Gasstransport er i dag knyttet sammen
oppe pa Heimdal plattformene. Disse rarledningene skal fortsatt veere i drift etter at Heimdal plattformene er
fiernet, og de eksisterende lgsningene for sammenkobling skal erstattes av en undervannslgsning for a
muliggjere dette. Denne sammenkoblingslgsningen kalles Heimdal Bypass, og er vist i figuren under.
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Figur 6-14: Layout ved Heimdal etter ferdigstilling av Bypass prosjekt

6.3 Sporstoffer i rerledningen

Naturgass og kondensat kan inneholde sporstoffer som kvikksglv og lavradioaktive avleiringer (LRA).
Dersom gassen inneholder hydrogensulfid (H2S) kan dette fgre til at korrosjonsprodukt pa innsiden av
rgrveggen kan inneholde jernsulfid. Jernsulfid er i utgangspunktet ikke farlig, men kan selvantenne etter en
tids kontakt med luft. Disse stoffene vil i stor grad bli fjernet fra rgrledningen nar en kjgrer en konvensjonell
rensepigg gjennom denne, og en ma ta hensyn til dette ved mottak av pigger og handtering av pigger og
materialet piggen bringer med seg ut av rgrledningen. Det kan ogsa ligge igjen rester av disse stoffene i
rerledningen etter en piggeoperasjon. Dette gjelder spesielt for kvikksglv som kan akkumuleres i
korrosjonsproduktet pa innsiden av rerveggen og i et tynt sjikt av selve rarveggen.

Den beste metoden for & vurdere om rgrledningen potensielt sett kan inneholde denne type sporstoffer er
ved a analysere materiale som bringes ut av rgrledningen ved piggeoperasjoner. Kvikksglv kan detekteres
ved a analysere stal som har veert i kontakt med mediet i r@rledningen eller ved a detektere kvikksglvdamp
ved apning av prosessutstyr som mediet i rerledningen har passert giennom.

Informasjon om status for farlige stoffer i Valemon rikgassrarledningen er summert nedenfor:

Kvikksolv:
Prosessutstyr pa Valemon ble analysert for kvikksglvdamp i 2016. Det ble ikke detektert kvikksalvdamp.

Malinger for kvikksglvdamp i vatgasscrubber og separator foretatt under revisjonsstans pa Valemon i 2019

viste minimale verdier. Det ble malt kvikksglvinnhold pa 0,07 og 0,03 ug/m?3 i damp fra hhv. separator og
vatgasscrubber, ref. /25/. Dette er meget lave verdier og godt under 1% av mengden som Arbeidstilsynet
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tillater for 12 timers eksponering i luft. De lave maleverdiene er en indikator pa at gassen fra Valemon
inneholder minimale mengder kvikksglv.

Malinger i tilsvarende utstyr pa Heimdal har vist antydning til kvikksglv. Dette prosessutstyret har imidlertid
handtert en blanding av mediet fra Valemon rerledningen og hydrokarboner produsert fra Heimdals egne
branner. En kan derfor ikke konkludere med at dette kvikksglvet kommer fra Valemon rgrledningen.

Det star stalkuponger eksponert for gassen bade pa Valemon og pa Heimdal. Kupongene blir skiftet arlig og
har til hensikt a indikere om det foregéar innvendig korrosjon i rgrledningen. Disse kupongene er kun
eksponert for gassen som blir transport i Valemon rikgassrgrledningen. Analyse av vekttapskupongen som
har veert eksponert for gasstremmen pa Valemon fra 2017 til 2018 har vist minimalt innhold av kvikksalv.
Ved oppvarming til over 200 grader Celsius avga denne kupongen gass med et kvikksglvinnhold pa 0,2
pg/m?3 Tilsvarende kuponger fra Heimdal har derimot avgitt gass med et kvikksglvinnhold pa >50 ug/m3 ved
oppvarming. Det ble ikke malt kvikksalvdamp fra kaldt stal for noen av kupongene, og dette tyder pa at
kvikksglv i rgrledningen er bundet som kvikksglvsulfid, og ikke som metallisk kvikksglv. Ref. /34/.
Kvikksglvsulfid er tilneermet ulgselig i vann og er en meget stabil kvikksglvforbindelse som vil forbi stabil
ogsa etter at en etterlatt rgrledning er brutt ned naturlig.

Dersom rgrledningen eller deler av denne skal tas opp og deponeres eller gjenvinnes ma det tas
forhandsregler ved oppvarming (termisk kutting og lignende) for & unnga eksponering for kvikksglvdamp

Lavradioaktive avleiringer (LRA):

Malinger for LRA pa avleiringer i prosessutstyr (separator) pa Valemon foretatt under revisjonsstans i 2019
viste en spesifikk aktivitet pa maksimalt 4 Bg/g. Dette er i kategorien "Mulig LRA", Ref. /25/. Malt verdi ma
overstige 10 Bg/g for at slike avleiringer skal vaere deponipliktige, ref. /33/.

Analyse av vekttapskuponger som har veert eksponert for gasstrammen bade fra Heimdal og Valemon har
vist stralingsnivaer pa mindre enn 2 ganger bakgrunnsstralingen. Disse malingene tyder pa at rgrledningen
ikke inneholder avleiringer som kan betraktes som lavradioaktive.

Verifisering av LRA og kvikksalv ved eventuell driftspigging

Ved gjennomfaring av eventuell driftspigging i siste del av driftsfasen vil det bli foretatt analyse av faststoff
som piggene bringer med seg til Heimdal for a verifisere om dette inneholder lavradioaktive avleiringer eller
kvikksalv.

7 Beskrivelse av disponeringsalternativer
7.1 Bakgrunn

| konsekvensutredning tilhgrende opprinnelig plan for utbygging, anlegg og drift av Valemon er det ikke
beskrevet i detalj hva som var planlagt i forhold til disponering av rgrledninger etter avsluttet drift, ref. /5/. Det

er kun henvist til retningslinjer i Stortingsmelding nr. 47, ref. /1/.

| konsekvensutredning tilhgrende opprinnelig plan for utbygging, anlegg og drift av Huldra er det kun
beskrevet at rgrledninger vil bli tildekket eller fiernet i henhold til myndighetenes krav, ref. /6/.

Ved starten av arbeidet med avslutningsplanen ble det definert tre aktuelle disponeringsl@sninger som skulle
vurderes: Etterlatelse for gjenbruk, etterlatelse for nedbryting og delvis fierning/delvis etterlatelse. Under
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arbeidet har det vist seg a veere naturlig med ytterligere nyansering. Det er derfor introdusert varianter av
lzsningene etterlatelse for nedbryting og delvis etterlatelse/delvis fjerning. De alternative lgsningene for
disponering er vist under, sammen med varianter som har kommet til under arbeidets gang:

o Alternativ 1: Etterlatelse for framtidig gjenbruk.

e Alternativ 2: Etterlatelse.
2A: Eksponert som i dag, men med frie ender tildekket
2B: Greftet ned i sjgbunn, overgangssoner mot allerede eksisterende grusfyllinger

o

o

tildekket.

e Alternativ 3: Delvis etterlatelse og delvis fierning.
3A: 50% etterlatt (iht. alt. 2A), 50% fjernet for deponering eller gjenvinning pa land.
Delen/delene som etterlates er forutsatt lokalisert i et omrade der etterlatelse kan
aksepteres. Dette vil naturlig vaere omrader der det ikke foregar fiske med bunnredskap.
3B: Fjerning for deponering eller gjenvinning pa land.

o

Tabellen under beskriver hvordan de enkelte deler av systemet vil bli disponert for de tre aktuelle
disponeringsalternativene. For enkelte deler av rgrledningssystemet vil disponeringslgsningen bli den
samme, uavhengig av hvilket disponeringsalternativ som blir valgt for hele systemet.

Disponerings-

Del av rgrledningssystemet

nedgroftet med
overgangssoner
tildekket med
grus

som ikke lar
seg grofte ned
blir dekket med
grus.

Alternativ

3A/3B: Delvis
etterlatelse og
delvis fjerning

Deler som skal
etterlates forblir
liggende, men
dekkes med
grus eller
groftes ned der

rgrledningen
groftes ned i
sjgbunn.

Deler som skal
etterlates forblir
liggende, men
dekkes med grus
eller gragftes ned
der dette er

alternativ Rerledning Rorledning | Rerledning der | Ekspansjonsslgyfe | Ekspansjonsslgyfe
hvor ved frispenn er ved Valemon ved Heimdal
eksponert kryssinger | korrigert med
grus
Alternativ 1:
Etterlatelse for Forblir liggende Forblir liggende
framtidig som i dag. som i dag.
gjenbruk.
Forblir
liggende, Ekspansjonsslgyfe
men dekkes disponeres som de
Alternativ 2A: med grus eller Forblir liggende a\(rlge mrslgyfer som
greftes ned der . blir overflgdige etter
Etterlatelse under grus som i . .
dette er vurdert installasjon av
eksponert . . dag. .
ngdvendig av Rgrledning . undervannslgsning
. . Ekspansjonsslgyfe .
hensyn til andre | forblir . (Heimdal bypass).
. forblir liggende og
brukere av liggende Aktuelle
koblet opp mot ) . .
havet. under i . disponeringsalternativ
Groftes ned i rusfyllin stigerar pa Valemon er fierning eller
Alternativ 2B: i ° grusiyfing , fram til Valemon . J . 9
sjgbunn hvor ved Grusfyllinger ) tildekking med grus.
Etterlatelse , . . skal fiernes.
mulig. Omrader | kryssinger. spyles vekk og

Beskyttelsesdeksel
fiernes.
Beskyttelsesstrukturer
over flenskoblinger
fiernes.
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dette er vurdert vurdert
ngdvendig av ngdvendig av
hensyn til andre hensyn til andre
brukere av brukere av
havet. Deler havet. Deler som
som skal skal fiernes
fijernes fiernes . fijernes .

Tabell 7-1: Ulike disponeringsalternativ og hva de innebaerer for ulike deler av rgrledningssystemet.

7.2 Temming for hydrokarboner og innvendig rengjering

For disponeringsalternativ som ikke medfarer gjenbruk planlegges det at rarledningen temmes for
hydrokarboner og fylles med sjgvann. Dersom rgrledningen skal preserveres for gjenbruk ma den fylles med
behandlet sjgvann. Dette for a forhindre at det oppstar bakteriell korrosjon som felge av kontakt mellom
sjgvann og gjenveerende hydrokarbonrester i rgrledningen.

Temming, rengjgring og vannfylling vil bli utfart i samme operasjon. Dette foregar ved at et piggetog pumpes
fra Valemon mot Heimdal (se figur 7-1). Nar piggetoget har ankommet Heimdal er rgrledningen temt for
hydrokarboner og fylt med sjgvann. Selve piggetoget vil besta av flere pigger (se figur 7-2), og
mellomrommet mellom disse vil veere fylt med glykol for & forhindre at sjgvannet som driver piggetoget
kommer i kontakt med hydrokarbonene foran piggetoget. Dette for & unnga dannelse av hydrater.

Rgrledningen vil inneholde gass, utfelt kondensat og en blanding av vann og glykol. Mengden vaeske i
rerledningen vil avhenge av hvordan rgrledningen driftes i siste del av driftsfasen (trykk, rate, rensepigging,
eventuell fierning av utfelt veeske ved rensepigging eller dynamisk pigging).

Piggetoget som skal benyttes for hydrokarbontgmming og vannfylling vil bli optimalisert og gjort robust for &
sikre at innholdet av gjenvaerende hydrokarbonrester i vannet i rarledningen er s& lavt som mulig. Det vil bli
tatt hensyn til erfaringer fra tilsvarende operasjoner og eventuell driftspigging ved detaljutforming av pigger
og ved oppbygging av piggetoget som skal benyttes ved vannfylling. Det forventes ikke & vaere mulighet for
ytterligere gjennomspyling med vann etter at rgrledningen er vannfylt og piggetoget er framme pa Heimdal.
Arsaken er at Heimdal vil ha begrenset mulighet for & ta imot vann i de volumer som en eventuell
gjennomspyling etter mottak av piggetoget vil kreve.

Veesken og hydrokarbongassen som piggetoget skyver foran seg vil matte ledes gjennom systemene for
gass- og veeske pa Heimdal; gass skilles ut og ledes til St Fergus via Vesterled-rgrledningen, kondensat
ledes til Brae i rgrledning, og vann/glykol blir rengjort i systemet for produsert vann fgr vannet slippes til sjg.
For & kunne lede gassen videre via Vesterled-rgrledningen ma Valemon rgrledningen temmes for
hydrokarboner og vannfylles fgr Vesterled-rarledningen kobles fra Heimdal. Dette er vesentlig i forhold til
planlegging og koordinering mot avslutning av drift av Heimdal plattformen.

Det finnes ikke sjgvann tilgjengelig eller pumpekapasitet i tilstrekkelig grad tilgjengelig pa Valemon. Det betyr
at det ma benyttes et fartgy med et midlertidig pumpeanlegg som henter vann fra sjg. Det er gjennomfgrt en
separat studie rundt denne piggeoperasjonen. Dersom rgrledningen skal preserveres for framtidig gjenbruk
vil vannet bli behandlet far det pumpes inn i rgrledningen.
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Figur 7-1: Piggeoperasjon og typisk piggetog drevet med sjovann for vannfylling og fortrenging av
hydrokarboner i rarledningen.

-

Figur 7-2. Rense- separasjonspigger utstyrt med barster for innvendig rengjoring (venstre) og magneter for &
bringe med seg magnetisk materiale.

Rerledningssystemet vil forbli fylt med vann fra pigsluse til pigsluse. Nar Heimdal stigererplattform skal
fiernes vil rarledningen bli kuttet pa sjgbunnen, ved plattformen. Valemon-plattformen vil forbli i normal drift
og rerledningen og stigeraret pa Valemon forventes a forbli intakt fram til plattformen skal fijernes. Dersom
Valemon skal fiernes vil rgrledningen bli kuttet pa sjgbunnen ved Valemon pa samme mate som for Heimdal.

Dette vannet vil forbli i rerledningen fram til den temmes og tas i bruk til andre formal eller fram til det
korroderer hull pa rgrledningen. Etter hvert som det oppstar flere og flere hull i rgrledningen som falge av
korrosjon vil det skje en gradvis fortynning av vannet i rgrledningen, og dette vil ga over i sjg etterhvert som
rerledningen gar i oppl@sning. Nedbrytingen av rgrledningen vil paga i lang tid.

Gjenveerende rester av kondensat forventes over tid a frigjares fra rarveggen i form av draper og sgke mot
og bli fanget i lokale haypunkt i rgrledningen grunnet lavere tetthet enn vann. Disse kondensatrestene vil
brytes ned pa naturlig mate inne i en sjgvannsfylt rgrledning. Etter hvert som det korroderer hull i
rerledningen vil eventuelle kondensatrester som ikke allerede er blitt nedbrutt ga over til sjg. Dette vil
fordeles langs hele rgrledningen og over lang tid.
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7.3 Avslutning mot Heimdal stigergrsplattform

Samtlige disponeringsalternativ medferer at rgrledningen ma kuttes/frigjeres fra stigergret pa Heimdal
stigergrsplattform. Stigerersplattformen skal fiernes i sin helhet som en del av avslutningen pa Heimdal-
installasjonene.

Rearledningen kuttes eller flenskoblingen ved overgangen mellom stigergr og rerledning splittes. For & gjere
dette ma beskyttelsesdekselet som dekker de siste 35 m av rgrledningen inn mot stigergrsplattformen
fiernes. Dekselet er forutsatt fijernet og avhendet pa land.

=

(IR

Figur 7-3: Beskyttelsesdeksel ved Heimdal stigergrsplattform. Dekselet bestar av tre deler.

De eksisterende gassrgrledningene som gar via Heimdal stigerersplattform eller hovedplattform skal fortsatt
transportere gass etter at Heimdal installasjonene er stengt ned og fjernet. Rarledningene som fortsatt skal
veere i drift skal kobles sammen med en undervannslgsning (bypass). Denne er vist i figur 7-4.
Sammenkoblingsrgret pa nordvestsiden av Heimdal vil krysse over Valemon rikgassrgrledningen.

Delen av Valemon rikgassrerledningen, fra punktet der sammenkoblingsraret krysser over og fram til
Heimdal stigerersplattform, vil enten bli dekket med grus eller fjernet for & unnga at den utgjer et hinder for
fiske med bunntral. Dette valget ma ses i sammenheng med disponering av andre deler som blir frigjort
etter/ved installasjon av sammenkoblingslgsningen for de andre rgrledningene. Far eventuell fierning ma
Valemon rikgassrerledningen ogsa kuttes der sammenkoblingsrgret krysser over regrledningen. Dersom
denne delen av rgrledningen skal etterlates og dekkes med grus ma de to tralavvisningsstrukturene som er
montert pa de to eksponerte flenskoblingene pa ekspansjonsslgyfa fiernes. Dette for & minimere hgyden pa
en eventuell grusfylling.
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Figur 7-4: Framtidig sammenkoblingslgsning for gassrgrledningene ved Heimdal. Kuttelokasjon for fjerning
av Heimdal stigergrsplattform.

7.4 Avslutning mot Valemon

Forste del av rgrledningen fra Valemon ligger under et beskyttelsesdeksel som er felles for Valemon
rikgassrgr og kondensatrgrledningen som gar til Kvitebjarn. Videre er Valemon rikgassrarledningen dekket
med grus langs de forste 40 meter fra punktet der den forlater dette beskyttelsesdekslet. Se figur under som
viser rgrledningskonfigurasjonen ved Valemon.

Felles beskyttelsesdeksel over Valemon
,..,,_\.’[ P rikgassrgrledning
/ AT —rowen og kondensatrgrledning til Kvitebjgrn.
S f e :

{
4
e — SUPPORT ROCK-SERM P

FOR GRP-COVER PN
gl
2
A
SNSZAGN

VALVE ARNEN

e Kondensatrgrledning
til Kvitebjgrn.

O 7T TS TPTRT
// i PPELNE STAAT-UP <
t OTE 5

ANY,
§77451,67 W R
51 < )
¥ N

7 TLRGANST &1 RISER
} NOTE §

Valemon
rikgassrgriedning.

Figur 7-5: Rarledningskonfigurasjon ved Valemon. Grusfyllinger er vist i oransje.
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Valemon installasjonen og kondensatrgrledningen til Kvitebjgrn vil forbli i normal drift etter at
rikgassrgrledningen er tatt ut av drift og vannfylt. P& grunn av neerhet til installasjonen og andre rgrledninger
som forblir i drift er det ingen hensikt i & kutte eller frigjgre rarledningen fra Valemon pa dette stadiet.
Samtlige disponeringsalternativ medfarer derfor at rarledningen forblir koblet til Valemon fram til Valemon
skal stenges ned og eventuelt fiernes.

For en framtidig fjerning av Valemon plattformen ser en for seg at beskyttelsesdeksler fiernes og at
rerledningen kappes ved overgang stigerar/rgrledning, som pa Heimdal.

7.5 Beskrivelse av disponeringsalternativer langs rgrledningen

7.5.1 Alternativ 1: Etterlatelse for framtidig gjenbruk

En eventuell gjenbruk av hele eller deler av VRGP rgrledningen innebzerer en utsettelse av valg av lgsning
for sluttdisponering. Felt og funn med behov for gassevakuering kan benytte VRGP for & korte ned pa total
rgrlengde ved en mulig oppkobling mot enten tarr- eller rikgassystemet.

Ved en oppkobling i den sgndre delen av VRGP kan rgret benyttes for & transportere gass nordover med en
pafelgende kobling til videre rikgassystem. En slik pakobling vil kunne kreve tekniske studier gitt ulike
trykkregimer mellom de to rgrsystemene. Et behov for en tarrgasslgsning for felt og funn lokalisert i nordre
del av VRGP kan pa lik linje benytte seg av rgrlengden sarover for en kobling til terrgassystemet ved
Heimdal stigergrsplatform.

Utfordringen forbundet med gjenbruk kan veere & dokumentere at rgrets tekniske tilstands, spesifikasjons- og
kvalitetskrav fra ny bruker tilfredsstilles. Fremtidig bruk av Valemon Rikgassrgrledning vil blant annet kreve
en levetidssgknad/forlengelse da den formelle levetiden for den eldste delen (Huldra-Heimdalen delen) av
rerledningen utgar 2021.

Rerledningen ma temmes for hydrokarboner og preserveres for gjenbruk. Selve tammeoperasjonen vil vaere
som for de andre disponeringsalternativene, men med fglgende endringer:

¢ Det gjennomfares en innvendig inspeksjon ved vannfylling og preservering av rgrledningen for a
dokumentere rgrledningens tilstand pa tidspunktet for preservering. Dette er tenkt gjennomfgrt ved
at et inspeksjonsverktgy inkluderes i piggetoget som brukes for vannfylling.

¢ Rarledningen fylles med behandlet sjgvann, dvs sjgvann som er filtrert og tilsatt oksygenfjerner og
biosid. Biosidet vil brytes ned over tid, og det vil vaere behov for & ta vannprgver fra begge ender av
rerledningen for & overvake grad av nedbryting av dette.

e Det kan bli behov for & skifte ut det behandlede sjgvannet i rarledningen dersom
biosidkonsentrasjonen reduseres til et niva der effekten av dette begynner a avta. Ved behov for
utskifting av vannet i rgrledningen ma en gjennomfgre en ny vannfyllingsoperasjon. Denne vil
utferes pa samme mate som ved fgrste gangs vannfylling safremt rgrledningen fortsatt er knyttet
mot Valemon. Kostnadsestimatet for dette alternativet er basert pa at sjgvannet i rerledningen
tilsettes kjemikalier som en forventer vil preservere rgrledningen i minst 4 ar. En har imidlertid ikke
erfaring med langtidspreservering av tidligere brukte rgrledninger for gjenbruk. Det er derfor knyttet
usikkerhet til hvor lang tid det virkelig vil ga fer det behandlede sjgvannet i rerledningen ma skiftes
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ut.

e En bruker ikke hayfriksjonspigger som parkeres ved kuttpunkt. Funksjonen til disse erstattes av
ROV-operert plugg som installeres i enden pa raret etter kutting/splitting ved Heimdal. Denne
pluggen muliggjer pravetaking av vannet i rgrledningen (ved hjelp av ROV) og er utstyrt med ventil
slik at vannet i rgrledningen kan slippes ut ved eventuelt behov for & skifte ut det behandlete vannet i
rgrledningen.

e Dersom rgrledningen skal forbli preservert ogsa etter at tilknytningen mot Valemon er kuttet s& ma
en plugg tilsvarende den som er beskrevet over installeres i enden av rgrledningen ved Valemon.

¢ Endelokasjon(er) der det skal foretas prgvetaking av vannet i rgrledningen kan dekkes med en
betongmadrass eller lignende for & sikre at enden pa rgrledningen ikke utgjgr en risiko i forhold fil
fiskeriaktivitet og for & beskytte endelokasjonen. En slik beskyttelse fijernes midlertidig ved
operasjoner der en ma ha tilgang pa rarledningsenden.

e Eventuell utskifting av vannet i rgrledningen etter at forbindelsen mot Valemon er kuttet vil matte
utfgres som en fartgysoperasjon.

Ved preservering og eventuell gjenbruk vil det matte gjennomfares en endelig sluttdisponering nar det er
konkludert med at gjenbruk ikke er aktuelt eller nar gjenbruk er avsluttet. Alternativene for endelig
sluttdisponering vil veere etterlatelse.

7.5.2 Alternativ 2: Etterlatelse

7.5.2.1 Alternativ 2A: Etterlatelse med frie ender tildekket

Rerledningen etterlates slik den ligger i dag, men kuttes ved Heimdal for & muliggjere fierning av Heimdal
stigergrsplattform. Den frie enden pa rarledningen etter kutting dekkes med grus. Tilsvarende kutting og
grusdekking av fri ende utfgres ved Valemon, men fgrst nar Valemon skal fiernes.

Dersom rgrledningen etterlates eksponert pa sjgbunnen for naturlig nedbryting ma det foretas inspeksjoner
for & overvake grad av nedbryting og utvikling av eventuelle frie spenn som kan fgre til fastkjgring av
tralbrett. Som et utgangspunkt er det anslatt at en visuell inspeksjon hvert 20 ar etter sluttdisponering vil
veere tilstrekkelig.

7.5.2.2 Alternativ 2B: Etterlatelse med grefting og grusdekking av overgangssoner
Rerledningen kan senkes under sjgbunnsniva ved grgfting. Med dagens teknologi kan dette gjeres enten
med en mekanisk plog eller ved at det spyles opp ei graft i sjgbunnen. Ved begge metoder ledes plog eller
spyleutstyr langs rerledningen, slik at denne ligger nede i grgfta nar grgfteutstyret har passert.

Sjebunnen langs Valemon rikgassragrledningen bestar i all hovedsak av sand, men det finnes enkelte
omrader med fast leire. Videre er det enkelte omrader der det ligger stein langs rgrledningen og disse
steinene har en stgrrelse som gjer at de ma fjernes for eventuell grafting.

Det er gjennomfert en spesifikk studie rundt grefting av ragrledningen for a avklare metode (plog eller
spyling), kostnad, tidsforbruk og eventuelle omrader der rgrledningen ikke vil kunne greftes ned i sjgbunnen,
ref. /27/. Videre er det sett pa erfaringsdata fra sammenlignbare grgfteoperasjoner for & avklare forventet
nedgravingsdybde og grad og tidsperspektiv for eventuell tilbakefylling.
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Denne studien har konkludert med at bruk av en mekanisk plog vil veere egnet metode. Arsaken til dette er
omradene med fast leire, der spyleverktoy ikke vil vaere egnet. En slik grefteoperasjon utfgres ved at plogen
settes pa sjgbunnen over rgrledningen. Deretter Igftes rgrledningen opp av gripearmer pa plogen, og legges
pa ruller i plogen. Deretter trekkes plogen langs rerledningen av et fartey mens spissen pa plogen gradvis
senkes til gnsket graftedybde. Nar plogen har passert vil rarledningen gradvis senke seg ned i grgften.
Denne prosessen medfgrer at rgrledningen blir utsatt for betydelige belastninger i form av begyemoment som
falge av at rgrledningen er i et fritt spenn pa hver sida av plogen, og som fglge av kontaktkrefter ved opplaft
av rgrledningen og nar den passerer over rullene i plogen. Denne metoden krever derfor at rgrledningen har
en viss strukturell integritet nar rgrledningen skal grgftes.

Plough lifted by plough's
front and rear grabs

Rear span
length to touch
down point

Plough'’s share tip is
positioned at seabed level.

Figur 7-6: Prinsipp for mekanisk grofting og eksempel pa plog og fartay egnet for grafting av VRGP, ref. /27/.

Det er identifisert omrader med stein langs traseen som ma fjernes fer eventuell gregfting, og omfanget av
steinrydding er beskrevet. Det er anbefalt at fjerning av stein utfgres med en fjernstyrt undervannsfarkost.

Figur 7-7: Eksempel pa stein som ma fijernes far grofting.

Rearledningen ligger pa forhandsinstallerte grustepper i tre omrader for & legge til rette for sideveis bevegelse
som fglge av ekspansjon. Videre er gapet mellom rgrledningen og sjgbunnen fylt opp i fem omrader der
rerledningen har veert i fritt spenn. | disse omradene anbefales det at eksisterende grustepper og
underfyllinger fijernes med spyling, fgr rarledningen graftes ned i opprinnelig sjgbunn. Omfanget av dette
arbeidet er beskrevet i studien som er gjennomfart.

Rarledningen er fullstendig dekket med grus i 13 omrader. Dette er knyttet til kryssinger av andre rgr/kabler,
beskyttelse av rgrledningen ved Valemon og fastholding av rgrledningen i hver ende av omradene der det er
lagt til rette for at rarledningen skal kunne bevege seg sideveis. Det vil ikke vaere mulig a grefte rerledningen
helt fram til disse grusfyllingene. Ved slike omrader vil greftedybden reduseres fra full dybde til null over en
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lengde pa om lag 50 m. | tillegg er det forutsatt at grefteoperasjonen avsluttes 50 m fra grusfyllingene for a
minimere potensialet for & skade kryssende rar og kabler. | grgftestudien er det derfor lagt til grunn en
overgangssone pa 100 m mellom eksisterende grusfyllinger og graft med full dybde. Disse
overgangssonene er forutsatt dekket med grus etter grgfting, for & gi 100% tildekking av rerledningen.

Rty

Figur 7-8: lllustrasjon av prosessen med grusdekking av r@rledning via en sakalt fallpipe. Denne henger fra
et grusfyllingsfartay og grus slippes ned gjennom dette rgret. Nedre del av raret er utstyrt med propeller for
posisjonering over senter pa rgrledningen. Videre har den lys, kamera og sonar for overvaking av prosessen
0g oppnadd resultat.

Erfaring fra grefting av tilsvarende regrledning i samme omrade har vist at en 2 ar etter grefteoperasjonen har
fatt en naturlig tilbakefylling som har fart til at rgrledningen er blitt helt dekket. Prosessen med naturlig
tilbakefylling av greft er forventet & vedvare slik at en etter i stgrrelsesorden 10 ar har en helt tilbakefylt graft
og flat sjgbunn. Dette tyder pa at det ikke vil bli n@dvendig med tilbakefylling etter eventuell grefting av
VRGP.

Det vil veere ngdvendig med en grad av overvaking, primeert for a verifisere at den naturlige
tilbakefyllingsprosessen foregar som forventet. Erfaringen fra tilsvarende rgrledninger i samme omrade tilsier
at det vil vaere tilstrekkelig & gjennomfare en visuell inspeksjon med undervannsfarkost 3-5 ar etter
sluttdisponering.
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Figur 7-9: Eksempel pa kryssprofil som viser rgrledning og sjgbunn to ar etter grafteoperasjon. Profil
stammer fra en 16 tommers r@rledning pa Vikingbanken.

Markedet og teknologien for denne type sjgbunnsintervensjon er under stadig utvikling. Endelig valg av
leverande@r og metode for en gjennomfering ma derfor baseres pa leverandgrer og teknologi som finnes
tilgjengelig pa tidspunktet for eventuell giennomfaring.

7.5.3 Alternativ 3: Delvis fjerning, delvis etterlatelse

En har ikke erfaring fra fjerning av betongbelagte rgrledninger i det omfang som vil kunne bli aktuelt for
Valemon rikgassrgrledningen. Fjerning ved hjelp av en reversert leggeprosess er ikke ansett som veldig
aktuelt grunnet antall kryssinger der rgret uansett ma kuttes pa sjgbunnen. Dette gjer at en ikke vil kunne
fijerne regrledningen i en sammenhengende prosess.

Det er utfgrt en vurdering og konkludert med at rgrledningen vil kunne fjernes péa felgende mate ved hjelp av
teknologi og utstyr som er tilgjengelig i dag:

¢ Rarledningen deles opp i kortere seksjoner med et kutteverktgy som opereres fra overflaten med
assistanse fra en fjernstyrt undervannsfarkost. Oppkuttede rgrseksjoner lgftes opp pa et fartgy for
omlasting og transport til land.

e Det er utfgrt en vurdering av forventet fjerningsrate som indikerer at en kan fjerne 500-600 m av
rerledningen pr. dagn. Operasjonen med fjerning av alle eksponerte deler av rgrledningen vil da fa
en varighet pa 300 dagn. Det forventes at fjerning av hele rgrledningen vil matte fordeles over to
somre av hensyn til veerforhold.

Nedenfor er det vis eksempler pa tilgjengelige kutteverktgy som kan brukes for & kutte en betongbelagt
rgrledning.

Figur 7-10: Eksempler pé kutteverktay egnet for undervannskutting av betongbelagte rarledninger.
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Markedet og teknologien for denne type operasjoner er i stadig utvikling. Endelig valg av leverandar og
metode for en slik giennomfaring ma derfor baseres pa leverandarer og teknologi som finnes tilgjengelig pa
tidspunktet for eventuell gjiennomfgring.

7.5.3.1 Alternativ 3A: Fjerning av 50%, etterlatelse av 50%
Ved delvis fjerning og delvis etterlatelse vil det vaere aktuelt a fijerne de delene som er eller forventes &
kunne bli til hinder for fiskeri nar rerledningen blir sa nedbrutt at den brekkes opp i mindre biter.

De resterende delene av rgrledningen vil bli etterlatt, men med frie ender grusdumpet. Disse forutsettes &
kunne etterlates oppa sjgbunnen siden de er lokalisert i omrader der de ikke forventes a kunne bili til hinder
for fiskeri.

De deler av rgrledningen som etterlates eksponert pa sjgbunnen for naturlig nedbryting forventes likevel &
matte overvakes for a kartlegge grad av nedbryting og utvikling av eventuelle frie spenn. Tilstanden ma ses i
sammenheng med utvikling/endring i fiskeredskap og fiskemanster. Som et utgangspunkt er det anslatt at en
visuell inspeksjon hvert 20 ar etter sluttdisponering vil veere tilstrekkelig.

7.5.3.2 Alternativ 3B: Fjerning

Ved fijerning av rerledningen er det forutsatt at rgrledningen forblir etterlatt i de omradene der den allerede er
dekket med grus. Dette dreier seg om kryssinger og oppkoblingsslgyfer ved Huldra og Valemon. Frie ender
som ligger igjen etter kutting ved eksisterende grusfyllinger vil matte dekkes med grus av hensyn til
fiskeriaktivitet.

8 Natilstand

8.1 Miljgstatus, naturressurser og annen nzaringsvirksomhet i omradet

Nordsjaen er et produktivt havomrade og av stor viktighet for fiskeriene. Sporingsdata for fiskefartgy viser at
det foregar et betydelig fiske i omradet som Valemon rikgassrarledning krysser. Videre foregar det betydelig
aktivitet knyttet til utvinning og transport av olje og gass i omradet.

8.1.1 Kunnskap fra miljgovervakingen pa feltet

Den norske sokkelen er inndelt i 11 regioner for overvaking av bunnhabitater. Se figur under, ref. /9/.
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Figur 8-1: Regioner for overvaking av bunnhabitater, ref. /9/
Valemon rikgassrarledning strekker seg fra region IV, gjennom region Il og inn i region 1.

| ref. /12/ er resultater fra miljgovervaking av bade sedimenter og vannsgyle oppsummert. Resultatene fra
miljgovervaking av sedimenter i de regionene som rgrledningen krysser viser at den biologiske pavirkningen
generelt er liten, og i all hovedsak knyttet til neersonen rundt enkelte innretninger.

Det forventes at miljgeffektene som fglge av disponering av Valemon rikgassrarledning kun vil veere knyttet
til sigbunnen og begrenset til omradet i umiddelbar naerhet av rgrledningen. Det er forventet at dette vil
gjelde uavhengig av hvilket disponeringsalternativ som blir valgt, og at miljgeffektene vil veere minimale for
alle utredete disponeringsalternativ. Ved Valemon vil rikgassrgrledningen forbli knyttet til plattformen som i
dag, fram til Valemon plattformen skal sluttdisponeres.

Heimdal-omradet

Miljgovervakingen i omradet viser at dette har en artsrik og uforstyrret fauna. P& havbunnen er det ikke
pavist oljeinnhold over grenseverdi for kontaminering, og konsentrasjonen av olje er uendret eller redusert i
forhold til tidligere ar. Overflatesedimentet er karakterisert til generelt & ha et lavt innhold av olje og metaller,
og det er ikke funnet noen tydelig effekt av utslipp pa bunndyrsammensetningen, Ref. /24/.

8.1.2 Seerlig verdifulle og sarbare omrader (SVO)

Seerlig verdifulle og sarbare omrader (SVO) er identifisert giennom forvaltningsplaner for havomradene.
Innenfor havomradene er det enkelte delomrader som utpeker seg som seerlig verdifulle og sarbare i miljg-
og ressurssammenheng. Dette er omrader som ut fra naturfaglige vurderinger har vesentlig betydning for det
biologiske mangfoldet og den biologiske produksjonen, og der mulige skadevirkninger kan fa langvarige eller
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irreversible konsekvenser. Omradene er identifisert ut fra bestemte kriterier, der omradets viktighet for
mangfold og produktivitet er de viktigste, og kriterier som unikhet, ubergrthet, representativitet og
vitenskapelig og pedagogisk verdi er utfyllende kriterier. Ref. /3/.

Opprinnelige SVOer i forvaltningsplanomradene
SVO Eggakanten (ny)
"Kandidatomrader"

0 50 100 km

Figur 8-2: SVOer | Nordsjgen- Skagerrak. Eksisterende SVOer og kandidatomréader, ref. /21/.
SVO omrade nr. 21, Tobisfelt nord, er lokalisert pa astre del av Vikingbanken. Miljgdirektoratet har beskrevet

dette som et viktig gyte- og leveomrade for ngkkelarten tobis. Viktigheten av Vikingbanken generelt og SVO
omradet Tobisfelt Nord er oppsummert i ref. /21/.
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Figur 8-3: SVO omréade nr. 21 pé& Vikingbanken. Valemon, Huldra og Heimdal er ringet inn pa oversiktskartet
til venstre, rarledningen er markert med gul farge, ref. /3/.

Valemon rikgassrarledning er lagt i en kurve vest for SVO omréadet pa Vikingbanken. Avstanden fra
rerledningen til vestre begrensning av dette omradet er om lag 15 km langs mesteparten av feltet. | nord er
avstanden om lag 10 km.

| forbindelse med utbygging av Valemon ble det gjennomfgart sjgbunnskartlegging av omradet der Valemon-
plattformen seinere ble plassert, og av rgrledningstraseen mot tilkoblingspunkt pa rgrledningen fra Huldra.
Det ble ikke identifisert koraller under denne kartleggingen, ref. /5/.

8.1.3 Fiskeressurser

Vikingbanken er et spesielt viktig oppvekstomrade for blant annet tobis. Tobisfamilien er en viktig art i
Nordsjegen, bade direkte som fiskeressurs og ikke minst indirekte som et byttedyr som utgjer en vesentlig del
av faden for en rekke starre arter av bade fisk og fugl.

Videre er Vikingbanken et utbredelsesomrade for kommersielt viktige fiskearter som makrell, hestmakrell,
gyepal, sei, torsk, hyse og sild, ref. /12/.

Falgende fiskearter gyter pa Vikingbanken; Hyse, kviting, brosme, lange, lysing, makrell, sei, tobis, torsk og
gyepal. Tidspunktene for gyting for disse og tilstanden til dagens bestand er vist i tabellen under:

Art Gyteperiode pa Vikingbanken, ref. /17/. Tilstanden til dagens bestand i Nordsjaen, ref.
118l.

Hyse Februar-mai, hovedgytetid mars-april. Bestand over fgre-var niva. Svak tilvekst.

Kviting Mars-Juni Ikke beskrevet.

Brosme April-juni Ikke beskrevet.

Lange April-juni lkke beskrevet.
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Lysing Juni-oktober Gytebestand over grenseniva.
Makrell Siste halvdel mai-juli. NB; Gyter i Bestand over fgre-var niva, men usikkerhet knyttet
overflaten. til bestanden.

Sei Januar-Mai Bestand over fgre-var niva. Tilvekst under
langtidsgjennomsnittet.

Tobis Rundt nyttar Sveert lav bestand siden 1990-tallet. Tiltak satt in
med rullende fredning av de kjente tobisfeltene.

Torsk Januar-mai Gytebestand péa vei opp fra historisk lavmal i 2005.
Relativt liten tilvekst i bestanden.

Dyepal Januar-mai Blir hgstet beerekraftig. | overkant god bestand.

Tabell 8-1: Gyteperioder og tilstand pa bestanden av fiskearter som gyter p& Vikingbanken

Tobis lever og gyter kun i omrader med sandbunn der starrelsen pa sandkornene tillater at den graver seg
ned. Tobis lever derfor kun i klart avgrensede omrader, og deler av Vikingbanken er ett av disse. Dette er
arsaken til at en del av Vikingbanken er definert som et SVO-omrade. Tobis er spesielt viktig for livet i havet
siden den er hovedkilden for mat for en rekke andre fiskearter, sjgpattedyr og fugl.

8.1.4 Fiskeriaktivitet

Det foregar betydelig fiskeriaktivitet pa Vikingbanken. Figurene under viser sporingsdata for traling i 2016,
2017 og 2018 for henholdsvis norske og utenlandske fartay.

Sporingsdataene viser tydelig at det foregar traling langs rerledningstraseen, og det er naturlig & anta at
tralingen som foregar pa langs av rerledningen er bunntraling.

4 [ p— i 1 e e o w som
5 2 D g o 250618 o =061 equiney

2016, 2017 og 2018

[p— o w —

Figur 8-5: Sporingsdata for norske fiskefartagy pa Vikingbanken i
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Figur 8-6: Sporingsdata for utenlandske fiskefartgy pa Vikingbanken i 2016, 2017 og 2018.

8.2 Sjofugl og sjopattedyr

Vikingbanken er et viktig leveomrade for en rekke arter av sjgfugl og enkelte sjgpattedyrarter (hval, sel).

| SEAPOP-databasen finnes oppdaterte artsspesifikke datasett om sjgfugl som lever pa apent hav i norske
og tilgrensende havomrader, ref. /15/.

MAREANO kartlegger dybde, bunnforhold, biologisk mangfold, naturtyper og forurensning i sedimentene i
norske havomrader. | MAREANO-databasen finnes observasjonsdata for dybde, bunnforhold, naturtyper og
forurensning, ref. /16/.

Foelgende fire sjgfuglarter benyttes som indikatorer for havomradene Nordsjgen og Skagerrak; Mellomskarv,
toppskarv, eerfugl og sildemake. De siste 10 arene er det registrert mindre endringer for de tre farstnevnte,
mens mengden sildemake har avtatt.

Folgende arter sjgfugl som forekommer i Nordsjgen og Skagerrak var kategorisert som truet eller neer truet i
siste statusvurdering for dette omradet, ref. /18/: Havhest, aerfugl, makrellterne, teist, fiskemake, krykkje,
tyvjo, lomvi. | SEAPOP databasen, ref. /22/, finnes utbredelseskart som viser tallmessig forekomst for fire av
disse artene. Se figurer under.

number of MM 0.000 - 0.001 [N 0.010-0.032 0.316 - 1.000 10.00-31.62 [ 316.2 - 1000
1obl1rg: per i I 0.001-0.003 [ 0.032-0.100 1.000-3.162 [ 31.62- 1000 [ 1000 - 3162

X m-ce
[ 0.003-0.010 0.100 - 0.316 3.162-10.00 [ 100.0-3162 I 3162 - 10000

Figur 8-7: Forklaring til utbredelseskart under
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Northern fulmar Fulmarus glacialis

Estimated density

Spring, summer gjg

Figur 8-8: Utbredelsesomrade for havhest (Fulmarus glacialis)

Black-legged kittiwake Rissa {ridactyla
Estimated density

Spring, summer %g : % Autumn

Figur 8-9: Utbredelsesomrade for krykkje (Rissa tridactyla)

Common guillemot Uria aalge
Estimated density

Spring, summer rég:
'

Figur 8-10: Utbredelsesomrade for lomvi (Uria aalge)
Common gull Larus canus

Estimated density

Spring, summer %ﬁ"
‘

Figur 8-11: Utbredelsesomrade for fiskeméake (Larus canus)
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Disponering av Valemon rikgassrgrledningen forventes ikke & fa innvirkning pa sjgfugl eller sjgpattedyr ut
over den pavirkningen som eventuelle fartgysoperasjoner matte medfgre. Pavirkningen slike operasjoner
kan medfgre forventes & veaere ubetydelig, da disse operasjonene vil vaere lokale og av kort varighet.

8.3 Kulturminner

Funn av maritime eller arkeologiske kulturminner blir i hovedsak gjort forut for utbygging av felt og
installasjon av rarledninger. En kan ikke se at avslutning av bruk og disponering av Valemon
rikgassrerledning vil kunne bergre omrader som ikke allerede er undersgkt eller benyttet ved installasjon av
rgrledningen.

| forbindelse med utbygging av Valemon ble det gjennomfgart sjgbunnskartlegging av omradet der Valemon-
plattformen seinere ble plassert, og av rgrledningstraseen mot tilkoblingspunkt pa rgrledningen fra Huldra.
Det ble ikke identifisert arkeologiske funn under denne kartleggingen, ref. /5/.

Rerledningen og dens historikk representerer et kulturminne i seg selv, og dokumentasjonen fra bygging,

drift og disponering av rerledningen vil bli tatt vare pa og gjort tilgjengelig for interessenter som Norsk
Olijemuseum, som formidler historikken til disse innretningene og deres samfunnsmessige betydning.

9 Miljgkonsekvenser og avbgtende tiltak
9.1 Generelt

Miljgkonsekvensene for de vurderte alternativene for disponering av rgrledningen er naermere beskrevet
sammen med avbgtende tiltak i de pafelgende kapitler.

9.2 Endringl/inngrep i eksisterende sjgbunn

| oppdatert forvaltningsplan for Norskehavet og Nordsjgen fra 2017 er fglgende overordnede rammer
beskrevet for Tobisomrader (s@r) og Vikingbanken, ref. /23)

- Leteboring pa og i en sone rundt tobisfeltene skal gjennomfgres slik at gyting i minst mulig
grad blir forstyrret og uten utslipp av borekaks slik at kvaliteten pa tobisfeltene ikke forringes

gjennom nedslamming fra boreaktivitet.

- | forbindelse med mulige feltutbygginger i omradet skal det brukes Igsninger som i minst
mulig grad endrer bunnforholdene i tobisfeltene.

Disse to punktene foreslas hensyntatt ved eventuelle sjgbunnsintervensjoner ved at;

1) Tildekking med grus begrenses til et absolutt minimum for & unngé & endre eksisterende
bunnforhold og for & unnga a tilfare et materiale som ikke naturlig hgrer hjemme i det aktuelle omradet.

2) Nedgraving av rgrledningen gjares ved grafting i eksisterende sjgbunn ved bruk av plog, og uten
tilbakefylling.

Videre ma det tas hensyn til perioder der viktige fiskearter er spesielt sarbare ved planlegging av eventuelle
operasjoner som medfgrer oppvirvling av slam pa sjgbunnen eller frigivelse av vann fra rgrledningen.
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Ngdvendige tillatelser vil sgkes om i dialog med Miljgdirektoratet i henhold til forurensingslovens paragraf 11
om tillatelse til virksomhet som kan volde forurensing.

9.3 Marin forsepling

En rarledning som er etterlatt eksponert pa sjgbunnen vil i seg selv vil representere marin forsgpling i
perioden fra rgrledningen begynner a brytes opp i mindre biter og fram til disse er fullstendig nedbrutt. Dette
kan forhindres ved at eksponerte seksjoner av rgrledningen dekkes med grus eller greftes til en dybde som
over tid forer til naturlig tilbakefylling av greft og tildekking av rgrledningen. Ragrledningen vil da veere
begravet i tildekket mens den naturlige nedbrytningsprosessen pagar. Eventuelle restprodukter som ikke lar
seg bryte ned naturlig vil forbli begravet i sjgbunnen og vil forhindres i & na vannsgylen og pavirke livet der.

Belegget pa feltskjater samt belegget pa tilkoblingsslgyfer ved Heimdal og Valemon vil vaere en kilde til
mikroplast. Spredning av mikroplast til organismene som lever i vannsgylen eller i det gvre laget av
sjgbunnen kan forhindres ved at eksponerte seksjoner av rgrledningen dekkes med grus eller greftes til en
dybde som over tid farer til naturlig tilbakefylling av greft og tildekking av rgrledningen.

9.4 Utslippl/frigivelse fra rerledningen som felge av naturlig nedbryting
Dersom rgrledningen etterlates vil den over tid brytes ned. Offeranodene pa rarledningen vil etter hvert ga i

opplgsning og det antas at dette vil ta i stgrrelsesorden 100 ar. Deretter vil rgrledningsstalet brytes ned som
fglge av korrosjon. Denne prosessen er anslatt 8 ha en varighet pa i stgrrelsesorden mer enn 150 ar for en

rerledning som ligger eksponert pa sjgbunnen. Dersom rgrledningen er begravd vil nedbrytningsprosessen

ta lengre tid pa grunn av redusert tilgang pa oksygen.

Sporstoffer som kvikksalv, lavradioaktive avleiringer og jernsulfid kan teoretisk veere et potensielt
forurensningsproblem. Mengden av disse sporstoffene er begrenset, og disse forventes a bli liggende i
sedimentene som omgir rgrledningen sammen med de andre restproduktene fra nedbrytningsprosessene.

Gjenveaerende rester av kondensat i en etterlatt rarledning forventes over tid a frigjgres fra rerveggen i form
av draper og sgke mot og bli fanget i lokale haypunkt i rarledningen. Disse kondensatrestene vil brytes ned
pa naturlig mate inne i en sjgvannsfylt rarledning. Etter hvert som det korroderer hull i rarledningen vil
eventuelle kondensatrester som ikke allerede er blitt nedbrutt ga over til sjg. Dette vil fordeles langs hele
rgrledningen og over lang tid.

9.5 Atmosfariske utslipp

Atmosfaeriske utslipp er beregnet for de ulike disponeringsalternativene og inkluderer utslipp fra
fartgysoperasjoner og eventuell gjenvinning av stalet i rgrledningen. Data er basert pa studier, ref. /27/, samt
estimerte varigheter og drivstofforbruk. Egne estimat er basert pa ref. /28/.

Atmosfaeriske utslipp av CO2, NOx og SOx for disponeringsalternativene er vist i grafene under.
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Figur 9-1: Atmosfeeriske utslipp av CO> Figur 9-2: Atmosfeeriske utslipp av NOx
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Figur 9-3: Atmosfeeriske utslipp av SOx

Beregnet utslipp av COz2 varierer fra 0 (for etterlatelse for gjenbruk eller etterlatelse pa sjgbunnen for
nedbryting) til 114 000 tonn for fijerning og resirkulering av hele rgrledningen. Disponeringsalternativet som
medfgrer desidert starst atmosfeeriske utslipp er fierning av rgrledningen og resirkulering av
rerledningsstalet. Utslippene for dette alternativet representerer ca. 0,2 % av det arlige nasjonale utslippet av
CO:z2 (ca 52 millioner tonn), og ca 1% av de arlige nasjonale utslippene av NOx og SOx, ref. /30/

9.6 Energiforbruk og energibalanse

Energiforbruk er beregnet for de ulike disponeringsalternativene og inkluderer energiforbruk ved
fartgysoperasjoner og eventuell gjenvinning av stalet i rerledningen. Data er basert pa studier, ref. /27/, samt
estimerte varigheter og drivstofforbruk. Egne estimat er basert pa ref. /28/.

Energibalanse for de ulike disponeringsalternativene er beregnet i henhold til IP’s guidelines ref. /28/. |

energibalansene er det tatt hensyn til energi for opprinnelig produksjon av stal, energi for produksjon av
erstatningsstal, energi for resirkulering og energiforbruk ved fartgysoperasjoner.
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Energiforbruk og energibalanse for disponeringsalternativene er vist i grafene under.
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10 Konsekvenser for fiskeri

10.1 Generelt

Rearledninger generelt er ikke til hinder for tralaktiviteten sa fremt disse kan krysses/passeres slik at
traldarene krysser rgrledningene med en vinkel pad mer enn 30 grader. Viktigheten av kryssingsvinkel
varierer med regrdiameter og starrelse pa tralder. | utgangspunktet vil en 22” rgrledning som Valemon rikgass
som ligger eksponert pa sjgbunnen uten frispenn ikke representere et hinder for tralpassering.

Strekningen Huldra—Heimdal ble installert i 2001. Endelig plassering av rgrledningen skjedde i neert
samarbeid mellom den gang Statoil og fiskerimyndighetene. Bade fiskerimyndighetene og fiskernes
organisasjoner hadde et sterkt gnske om a unnga a legge rerledningen over tobisfeltet pa Vikingbanken.
Statoil som operatar og utbygger etterkom dette og en fikk til en god lasning med hensyn pa plassering av
rerledningen. Rgrledningen ble lagt helt i den vestlige delen av selve tobisfeltet, og en unngikk dermed at
tralerflaten som fisket etter tobis méatte krysse rgrledningen. Se figur 8.3

Erstatningsordningen for norske fiskere har ikke mottatt krav som felge av skader pa redskaper, eller
fastkjgring av redskaper i rgrledningen. Det er heller ikke meldt om hendelser som dette til Equinor. Dette
indikerer at rgrledningen slik den ligger i dag ikke har pafert fiskerne noen form for skade eller fangsttap som
falge av skade eller fastkjoring i det fisket som hittil har foregatt langs rarledningen.

Traling etter konsumfisk som torsk, hyse og sei foregar i hovedsak langs rerledningen. Det er begrenset
aktivitet mellom Valemon og Huldra, men tar seg opp fra Huldra og sgrover. Det er betydelig aktivitet av
denne type fra Huldra og sgrover til KP95, men absolutt starst aktivitet fra KP 65 til KP 95. Det er i all
hovedsak britiske farteyer som traler i dette omradet, og spesielt langs ragrledningen. Det benyttes i stor grad
partral, dvs at det er to fartayer som drar tralen, og det er ikke behov for tralderer til & holde apning i tralen;
dette gjgres ved hjelp av farteyene. Dermed forsvinner ogsa en eventuell fare ved at tralder kan kjgre seg
fast under raret ved eventuelle frie spenn. Rgrledningen med eventuelle grustildekkede omrader slik den
ligger i dag ansees derfor ikke a vaere til hinder for traling.
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10.2 Disponeringslgsninger

10.2.1 Etterlatelse for gjenbruk

Alternativ 1: Denne Igsningen vil i utgangspunktet veere lik slik rgret ligger i dag. For fiskeriinteressene og
utevelse av videre trélfiske vil dette ikke bety noe som helst i forhold til dagens situasjon. Sa lenge
rerledningen er i operativ bruk ma en paregne at rgrledningens utvendige tilstand forblir god og eventuelle
frie ender dekkes med grus.

10.2.2 Etterlatelse eksponert eller nedgravd/tildekket

Virkningen etterlatelse for naturlig nedbryting vi ha pa fiskeriaktiviteten vil avhenge av om rgrledningen
etterlates eksponert pa sjgbunnen eller om den graves/greftes ned i sjigbunnen eller dekkes til pa annen
mate.

Alternativ 2A: Etterlatelse eksponert men med frie ender tildekket:

Dersom rgrledningen tenkes etterlatt pa havbunnen uten noen form for beskyttelse/nedgraving, vil dette
veere uproblematisk sa lenge rerledningen har en tilstand som gjer at den taler overtraling. Nar rgrledningen
blir s& nedbrutt at den brytes opp i mindre biter vil den imidlertid representere et hinder for fiske med bunntral
siden rgrledningsrestene kan bli fanget eller skade tralpose og fangst.

Pa strekningen mellom Valemon og Huldra ligger rgrledningen i kanten av omradet for den mest intensive
tralaktiviteten som foregar langs vestskraningen av Norskerenna. En rgrledning som har blitt s& nedbrutt at
den begynner & deles opp i mindre biter og som ligger i dette omradet er vurdert a ville medfare hindringer

for denne fiskeriaktiviteten slik den pagar na. Se figur under.

BRI = 7a A Kvitebjern
Yy || s

Valemon _

0 /

. " /e |
st ¥ iy

norske tralfartay fra 2018. Utklippet til hayre viser detaljerte sporingsdata langs
traseen mellom Valemon og Huldra.

Alternativ 2B: Etterlatelse groftet ned i sjigbunn og med overgangssoner grusdumpet:
En rarledning som er graeftet ned i sjgbunnen slik at toppen pa raret ikke stikker opp over opprinnelig
sjgbunnsniva er ansett a ikke representere noe hinder eller noen form for risiko for fiske med bunnredskap.
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Det vil ikke la seg gjare a grgfte rgrledningen helt fram til omrader hvor den er dekket med grusfyllinger.
Slike grusfyllinger er brukt ved kryssinger med andre rar/kabler, ved korreksjon av frispenn og ved omrader
hvor det er lagt til rette for at rgrledningen skal kunne bevege seg sideveis for & ta opp ekspansjon. Ved
grefting av rgrledningen inn mot eksisterende grusfyllinger vil en fa en overgangssone der rgrledningen
gradvis stiger opp fra grgfta til den gar inn i grusfyllingen pa opprinnelig sjgbunn. Slike overgangssoner vil
dekkes med grus for dette disponeringsalternativet, for & hindre at en delvis nedbrutt rarledning skader
fiskeredskap og fangst. Slike grusfyllinger ma utformes pa en mate som legger til rette for at tralbrett og
tralposer kan passere. | praksis betyr dette at grusfyllingens sidehelning ma vaere tilstrekkelig slakk og den
ma veere laget av grus med en gradering som ftillater passering av bunnredskap uten at hverken redskap
eller grusfylling skades.

11 Samfunnsmessige konsekvenser

De samfunnsmessige konsekvenser for de vurderte alternativene for disponering av rerledningen er
naermere beskrevet i de pafelgende kapitler.

11.1 Konsekvenser for ferdsel til sjos

Av hensyn til ferdsel til sjgs anbefaler IMO minimum 55 m fri seilingsdybde over etterlatte installasjoner, ref.
/10/. Valemon rikgassrerledning ligger pa vanndyp godt over 100 m, og forventes derfor ikke a utgjare noe
hinder for skipstrafikk uavhengig av hvilket disponeringsalternativ som velges.

Rearledningen forventes heller ikke & representere noe hinder for ankring av fartey, uavhengig av hvilket
disponeringsalternativ som velges.

11.1.1 Arealbeslag i anleggsperiode

| en eventuell anleggsperiode der fartgy jobber med disponering av rerledningen vil dette legge beslag pa et
begrenset omrade, slik at andre fartey ma styre klar av dette. Aktuelle operasjoner vil veere av sa kort
varighet og at arealbeslaget vil vaere sa begrenset at dette ikke anses a representere noe hinder for andre
fartey. Ved fartaysoperasjoner innenfor sikkerhetssonene ved Valemon, Heimdal og eventuelt ogsa Huldra
ma disse planlegges og koordineres mot den bergrte installasjon.

Eventuelle fartaysoperasjoner knyttet til tildekking/grafting, grusfylling eller fierning ma varsles til andre
sjofarende i henhold til gjeldende regelverk og praksis.

Varigheten av en grgfteoperasjon av rgrledningen er estimert til i underkant av en maned. En slik operasjon
vil involvere minst to fartay. Grusfylling i overgangssoner vil bli gjennomfert fra ett fartgy og ha en varighet
pa noen fa dager.

En eventuell fierningsoperasjon vil involvere flere fartgy og vare lengst av de utredete
disponeringsalternativene. Det er estimert at fijerning av rgrledningen vil ha en samlet varighet pa i underkant
av ett ar, og involvere 4-5 fartgy (Ett fartgy som gjennomfarer oppkutting av rgrledningen i handterbare
lengder, ett fartay som lgfter opp disse lengdene og mellomlagrer de fgr de lastes over pa transportfartgy
som frakter r@rlengdene til land). Under disse operasjonene vil det veere flere undervannsfarkoster i sjgen og
det er anslatt at fartey som ikke er involvert i operasjonen vil bli bedt om & holde seg i starrelsesorden 500 m
unna. En ser for seg at eventuell fjerning av rgrledning vil forega i to sommersesonger
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11.1.2 Pavirkning pa skipstrafikk fra Mongstad

Rikgassen fra Valemon transporteres i dag til Heimdal, der vaeskekomponentene skilles ut og eksporteres til
Storbritannia i rarledning. Tarrgass eksporteres til kontinentet eller Storbritannia via rgrledningsnettverket for
gasseksport. Som en konsekvens av at Heimdal stenges ned og VRGP rgrledningen tas ut av drift vil
rikgassen fra Valemon bli eksportert til Kvitebjgrn og videre til Kollsnes via eksisterende rarledninger. Pa
Kollsnes blir veeske komponentene (kondensatet) skilt ut fra rikgass. Tgrrgassen blir eksportert fra Kollsnes
via rgrledningsnettverket for gasseksport, mens kondensat blir transportert til Mongstad i Vestprosess
rerledningen. Dette kondensatet blir videreforedlet pa Mongstad fgr det eksporteres med tankfartay.
Nedstenging av Heimdal og VRGP rgrledningen vil derfor kunne pavirke fartaystrafikken fra/tii Mongstad.

Produksjonen av rikgass fra Valemon er fallende. Produksjonen av kondensat fra Valemon vil i 2021 utgjere
om lag 0,5% av prosesseringskapasiteten for rikgass pa Kollsnes, og ut fra dette er pavirkningen pa

skipstrafikken fra Mongstad vurdert til & vaere ubetydelig.

12 Oppsummering av avbotende tiltak og overvaking

De avbgtende tiltak som er identifisert for de ulike disponeringsalternativ er summert i tabellen under.

Tiltak Hensikt Disponerings-
alternativ

Otimalisere og robustgjere piggetog for Minimere mengden gjenvaerende Alle

hydrokarbontgmming/vannfylling. hydrokarbonrester etter vannfylling.

Hayfriksjonspigger plasseres i rgret der det er Unnga at vannet i rgrledningen slippes til | Alle

planlagt & kutte/splitte rgrledningen. Ved preservering | sj@ pa ett punkt og i lapet av kort tid

for gjenbruk monteres plugg i kuttet ende. (minimere miljgpavirkning).

Lokale fiskarlag involveres ved planlegging av marine | Minimere negativ pavirkning for andre Alle

operasjoner. brukere av havet.

Varsle planlagte marine operasjoner til andre brukere | Minimere negativ pavirkning for andre Alle

av havet. brukere av havet.

Eventuell utskifting av vann i rgrledningen legges Minimere pavirkning pa fiskebestanden i 1

utenom perioder da fiskebestandene er som mest omradet

sarbare (gyting, larveperiode, yngel).

Pravetaking fra preservert rgrledning. Utskifting av Sikre at preservering har effekt. Forlenge | 1

vann for effekt av preservering opphgrer. varighet av preservering.

Foreta grefting med plog og ikke med spyling. Minimere oppvirvling av sediment og 2B

gjenslamming av ubergrt sjgbunn.

Overvaking etter disponering (skader, nedbryting, evt. | Overvake tilstand. Varsle fiskere om 1, 2A, 2B.

frie spenn) pa eksponert rgrledning, overvake naturlig | tilstander som kan utgjere risiko for

tilbakefylling for en greftet rarledning fiskeri.

Marine operasjoner legges utenom perioder da Minimere pavirkning pa fiskebestanden i 2B, 3A,3B

fiskebestandene er som mest sarbare (gyting, omradet

larveperiode, yngel).

Tabell 12-1: Avbagtende tiltak og overvakning for ulike disponeringsalternativ
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13 Sammenstilling av konsekvenser og anbefalt Igsning

13.1 Sammenstilling konsekvenser
Kategorisering av konsekvenser, kostnader og utslipp for de utredete disponeringsalternativene er vist i

tabellen under. Bakgrunnen for data og valg av kategori for de ulike konsekvenstema er beskrevet etter
tabellen.
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Konsekvenstema Alternativ 1: Alternativ 2: Alternativ 3:
v Etterlate for Etterlate for nedbryting Delvis etterlatelse/delvis fjerning
gjenbruk 2A: Som i dag, 2B: Grofte 3A: Etterlate 50%. | 3B: Fjerne hele
men frie rerender| rorledning ned i Fjerne 50% for rerledningen for
dekkes sjebunn. Dekke deponering eller | deponering eller
overgangssoner gjenvinning ? gjenvinning ?
(Egj)rgﬁorbruk fartaysoperasjoner 0 0 110 877 531 747 1063 493
Etgﬂ%j‘;pp”””e“g produksjonav | g5 goo 925 000 925 000 925 000 925 000
Energi for produksjon av 925 00 925 000
erstatningsstal (GJ) 925000 925 000 (462 500) 0)
Energi for resirkulering (GJ) 0 0 0 0 (166 500) 0 (333 000)
Energibalanse stal (GJ) 925 000 1 850 000 1 850 000 (1 e ggg) (} o ggg)
Energibalanse totalt (GJ) 925 000 1 850 000 1960 877 é o ;:.7,) é s :gg)
Energiforbruk (GJ) 0 0 110 877 (gg; ;::’,) (1 ggg :gg)

Energibalanse

Liten negativ

Moderat negativ

Moderat negativ

Moderat negativ

Moderat negativ

Energiforbruk Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig Liten negativ Liten negativ Moderat negativ
Utslipp til sj@ Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig Liten negativ Liten negativ
t_tltslip)p fartaysoperasjoner CO- 0 0 8416 39110 78 220

onn
Utslipp resirkulering stal - CO, 0 0 (17 760) 0 (35 520)
/tonn)
CO, utslipp totalt (tonn) 8 416 39 110 (56 870) 78 220 (113 740)
Utslipp fartaysoperasjoner - NOx 261 728 1456
(tonn)
Utslipp resirkulering stal — NOx 0 0 (30) 0 (59)
(tonn)
NO utslipp samlet (tonn) 261 728(758) 1456 (1 515)
Utslipp fartaysoperasjoner, SOy 181 o5 49
(tonn)
Utslipp resirkulering stal - SO 0 0 0 0 (70) 0 (141)
(tonn)
SOy utslipp samlet (tonn) 0 0 181 25 (95) 49 (190)

Utslipp til luft

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Liten negativ

Liten negativ

Moderat negativ

Fysiske effekter havbunnshabitat

Materialutnyttelse

Forsgpling til havs

Ingen/ubetydeli

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydeli

Ingen/ubetydeli

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydeli

Ingen/ubetydeli

Ingen/ubetydeli

Fiskeri, lang sikt

Ingen/ubetydelig*

Sjetrafikk/ferdsel til havs

Ingen/ubetydelig

| Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Forsgpling pa land Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig

Kostnad temming/vannfylling/  |(25+10+5)+50% (15+10) + 50% (15+10) + 50% (15+10) + 50% (15+10) + 50%
Preservering/inspeksjon (MNOK) =53 =38 =38 =38 =38
Kostnad fartgysoperasjoner 0 0 196 + 50% = 905 + 50% = 1811 +50% =
(MNOK) 294 1358 2717
Kostnad gjennomfgring

disponering 2022 (MNOK) 53 38 332 139 2755
Kostnad for overvaking 30 0 0 0 0
preservering

Samlet kostnad for framtidig 1)

overvaking (MNOK) 0 42 4 21 0
Potensiell framtidig kostnad 0" 418 0 0 0

for fierning (MNOK) (27/177) x 2 743

Samlet livslgpskost. (MNOK) 56 " 498 336

Sysselsetting Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig Liten positiv

Sikkerhet/risiko Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig

Fiskeri, kort sikt Ingen/ubetydelig | Ingen/ubetydelig Liten positiv

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Noter:

3)

4)  Alle kostnader er angitt som om de palgp i 2022.

5) Basert pa at rgrledningen blir til hinder for fiskeri mellom Valemon og Huldra (27 km seksjon) nar den er s& nedbrutt at
den deles opp i stykker.

6) Basert pa provetaking 3 ganger etter vannfylling. 3 ars intervall mellom hver prgvetaking.

Figur 13-1: Oppsummeringsmatrise konsekvensutredning.
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Energiforbruk fartoysoperasjoner: Data er basert pa studier, ref. /27/, samt estimerte varigheter og
drivstofforbruk. Egne estimat er basert pa ref. /28/.

Energi for opprinnelig produksjon av stal, energi for produksjon av erstatningsstal, energi for
resirkulering, energibalanse og energiforbruk er beregnet basert pa IP’s guidelines ref. /28/.

Konsekvens for energiforbruk er kategorisert i henhold til OLF handbok for KU, ref. /2/.
Konsekvens for energibalanse er kategorisert som for energiforbruk.

Konsekvens for utslipp til sjo er kategorisert til ingen/ubetydelig for disponeringsalternativ som medferer at
rerledningen forblir liggende pa sjgbunnen, pa grunn av at disse utslippene vil paga over lang tid, For
disponeringsalternativ for medfarer at rarledningen blir kuttet opp under vann er konsekvensen kategorisert
som liten negativ, pa grunn av at slike alternativ medfarer en gjiennomvasking av rgrledningen i forbindelse
med kutting og opptak.

Utslipp til luft for CO2, NOx og SOy er basert pa studier, ref. /27/, samt egne estimat basert pa ref. /28/.

Konsekvens for utslipp til luft er kategorisert som for energiforbruk, siden en betydelig andel av
energiforbruket vil vaere knyttet til farteysoperasjoner og derved medfgre utslipp til luft.

Konsekvens av fysiske effekter for havbunnshabitat er satt til liten/ubetydelig for alle
disponeringsalternativ, siden ingen av disse medfarer tilfgrsel av nytt materiale (i form av grus/stein) til
sjgbunnen i betydelig omfang.

Konsekvens for materialutnyttelse for gjenbruk er satt til sveert positiv, siden en da nyttiggjer seg av bade
stal, belegg og betongkappe. Alternativ som medfarer at hele eller deler av rgrledningen etterlates for
nedbryting eller for deponering pa land er satt til stor negativ. Alternativ som medfarer at hele eller deler av
rgrledningen resirkuleres er satt til moderat positiv.

Konsekvens for forsepling til havs er satt til stor negativ for alle disponeringsalternativ som medferer at
hele eller deler av rarledningen etterlates eksponert pa sjgbunnen. Arsaken er at rgrledningen vil
representere forsgpling i seg selv nar den brytes med i mindre biter og nar plastbelegget fra feltskjatene
ender opp som mikroplast i vannsgylen.

Konsekvens for forsepling pa land er satt til stor negativ for alternativ som medfarer at hele eller deler av
rerledningen deponeres pa land. Konsekvensen er satt til liten negativ for alternativ som medfgrer at hele
eller deler av rgrledningen resirkuleres. Arsaken er at det forventes at det gjennom resirkuleringsprosessen
vil oppsta materiale som ma deponeres pa land (rester av betongkappe etc).

Kostnad for temming/vanfylling/evt. preservering samt sjgbunnsintervensjon/fjerning er basert pa
studier, ref. /27/ og /29/, samt egne estimat. Det er lagt til 50% pa disse estimatene for & ta hgyde for
usikkerheter, siden en ikke har detaljplanlagt for de enkelte disponeringsalternativ. Det er forutsatt at et
fartey ma ligge ved Valemon under piggeoperasjonen for a pumpe vann fra sjg. Videre er det forventet at det
ma gjennomferes en innvendig inspeksjon av regrledningen for den preserveres for gjenbruk. Dette er
forutsatt utfgrt i forbindelse med vannfyllingsoperasjonen.
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Kostnad for framtidig overvaking er basert pa at det ma gjennomfgres en visuell inspeksjon med
undervannfartkost 3-5 ar etter sluttdisponering. Kostnaden for denne er estimert til 3,5 MNOK. Dersom hele
eller deler av rarledningen forblir liggende pa sjgbunnen er det lagt til grunn visuell inspeksjon med i
gjennomsnitt 20 ars intervaller 250 ar framover i tid. Etter 250 ar forventes det at rarledningen er sa nedbrutt
at det ma gjennomfgres andre tiltak dersom den er til hinder for andre brukere av havet. Kostnaden er basert
pa 12 inspeksjoner med en kostnad pa 3,5 MNOK hver.

Potensiell kostnad for fjerning i omrader der det foregar intensivt fiske i 2018 er basert pa at
rerledningen ma fjernes mellom Valemon og Huldra (27 km) nar den blir sa nedbrutt at den deles opp i
mindre biter. Dette omradet ligger i ytterkanten av korridoren langs vestskraningen i Norskerenna der det i
dag foregar intensiv traling. Grefting er vurdert som ikke aktuelt for en rarledning i en slik tilstand.
Grusdumping er vurdert om ikke aktuelt av hensyn til fiskeri. Kostnad er basert pa at 27 km av rgrledningen
fiernes. Denne potensielle kostnaden er kun aktuell for alternativ som medfgrer at denne delen av
rerledningen etterlates pa sjgbunnen.

Konsekvens for sysselsetting er kategorisert som liten positiv for nedgraving i sjgbunnen og tildekking.
Denne type sjgbunnsintervensjon utfgres ofte av fartay som i stor grad har norsk bemanning.
Disponeringsalternativ som innebaerer fjerning av hele eller deler av rgrledningen er

kategorisert som stor positiv siden disse alternativene vil innebaere betydelig sysselsetting i forbindelse
knyttet til fartaysoperasjoner, opptak, transport og resirkulering eller deponering pa land. Det er forventet at
en betydelig del av denne sysselsettingen vil vaere knyttet til lokalsamfunn med nzerhet til lokasjon for
ilandbringing av rgrledningen.

Konsekvens for sikkerhet/risiko er kategorisert som ingen/ubetydelig for alle disponeringsalternativ bortsett
fra de som innebaerer hel eller delvis fierning av rerledningen. Arsaken til dette er at
disponeringsalternativene som innebeerer at hele rgrledningen etterlates kun involverer velkjente
fartgysoperasjoner og i begrenset omfang. Hel eller delvis fjerning av denne type rerledning har imidlertid
ikke blitt gjennomfert i et omfang som det kan bli snakk om for VRGP. Disse operasjonene vil inkludere |gaft
og handtering av rerledningsdeler. Videre vil eventuell resirkulering involvere fjerning av betongbelegg
korrosjonsbelegg i et omfangsom ikke er gjennomfart tidligere. Konsekvens for sikkerhet/risiko for disse
disponeringsalternativene er derfor kategorisert som stor negativ, bade for deponering pa land og for
resirkulering.

Konsekvens for fiskeri pa kort sikt er kategorisert som liten positiv for disponeringsalternativ som
medfarer at rarledningen fjernes eller graves ned i sjgbunnen og tildekkes i omrader der det foregar
fiskeriaktivitet i dag.

Konsekvens for fiskeri pa lang sikt er kategorisert som stor negativ for disponeringsalternativ som
medfarer at hele eller deler av rarledningen etterlates eksponert pa sjgbunnen. Alternativ som medfgrer at
rgrledningen graves ned i sjgbunnen og tildekkes eller fijernes er kategorisert som stor positiv.

Konsekvens for sjatrafikk/ferdsel til havs er kategorisert som liten/ubetydelig for alle disponeringsalternativ,
da ingen av disponeringslgsningene vil innebaere varige begrensninger/hindringer for andre sjgfarende,

13.2 Anbefalt lasning

Disponering

Det anbefales at rgrledningen disponeres for gjenbruk nar den tas ut av operasjon (Alternativ 1). Felt og funn
med behov for gassevakuering kan benytte VRGP for & korte ned pa total rarlengde ved en mulig oppkobling
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mot enten tarr- eller rikgassystemet. Ved en oppkobling i den sgndre delen av VRGP kan rgret benyttes for a
transportere gass nordover med en pafglgende kobling til videre rikgassystem. Et behov for en
tarrgasslasning for felt og funn lokalisert i nordre del av VRGP kan pa lik linje benytte seg av rerlengden
sgrover for en kobling til tarrgassystemet ved Heimdal stigergrsplattform. En slik pakobling vil kunne kreve
tekniske studier gitt ulike trykkregimer mellom de to rarsystemene. Det arbeides med konkrete prosjekter for
slik framtidig bruk, men det er usikkert om dette vil vaere endelig avklart pa tidspunktet for innlevering av
avslutningplan. Det endelige valget kan imidlertid utsettes dersom rgrledningen preserveres.

Utfordringen forbundet med gjenbruk kan veere a dokumentere at spesifikasjons- og kvalitetskrav fra ny
bruker tilfredsstilles. Fremtidig bruk av VRGP vil blant annet kreve en levetidssgknad/forlengelse da den
formelle levetiden for Huldra-delen av VRGP utgar 2021. Det forutsettes at det gjennomfgres en innvendig
inspeksjon av regrledningen som en del av vannfyllingsoperasjonen for & kunne dokumentere rgrledningens
tilstand pa tidspunktet for preservering.

Det er knyttet merkostnader til det a preservere rgrledningen for gjenbruk i forhold til det & etterlate den i
dagens tilstand, men rengjort, sjgvannsfylt og kuttet ved Heimdal og seinere ogsa ved Valemon.

Sluttdisponering

Det vil matte foretas en sluttdisponering nar det er konkludert med at gjenbruk ikke vil bli aktuelt. Etterlatelse
er anbefalt alternativ for sluttdisponering. | det videre arbeidet med avslutningsplan vil det bli gjort en
vurdering pa om rgrledningen skal sluttdisponeres eksponert pa sjgbunnen med frie ender tildekket
(alternativ 2A) eller om den skal sluttdisponeres i graft pa sjgbunnen med overgangssoner grusdekket
(alternativ 2B). Valget av alternativ vil bli tatt ut fra en avveining av hensynet til beskyttelse av miljget,
hensynet til annen bruk av havet og kostnader slik at en finner den samfunnsgkonomisk beste Igsningen.
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Det norske veritas
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Helse, miljg, sikkerhet og kvalitet
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